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Szacowanie wartosci rynkowej
pitkarskich kart zawodniczych
przy wykorzystaniu modeli ekonometrycznych

Sebastian Majewski"

Streszczenie: Celem artykutu jest zastosowanie modelowania ekonometrycznego do opisania warto$ci kar-
ty zawodniczej w zaleznosci od charakterystyk jakos$ci gry zawodnika oraz wartos$ci klubu. Realizacja tak
postawionego problemu wymaga przeprowadzenia studiow literaturowych i wyszukania proponowanych
modeli wyceny, a nastgpnie podania wlasnej propozycji i oszacowania modeli. W zwiazku z powyzszym po-
stawiono hipotezg, ze aktywnos$¢ sportowa zawodnika, w zaleznosci od pozycji, na ktorej wystgpuje na bo-
isku, istotnie statystycznie wptywa na warto$¢ rynkowa jego karty zawodniczej. Dodatkowym zatozeniem,
jakie poczyniono w badaniu, jest zalozenie o konieczno$ci szacowania modeli w grupach uwzglgdniajacych
funkcje zawodnikow w grze (napastnicy, pomocnicy, obroncy i bramkarze).

Do realizacji celu wykorzystano liniowe i linearyzowane modele ekonometryczne oraz przestrzenng baze
danych opisujaca wszystkich zawodnikéw reprezentujacych wszystkie kluby niemieckie, wystgpujace
w Bundeslidze w sezonie 2013/2014.

Wynikiem przeprowadzonych analiz jest wskazanie zmiennych silnie wptywajacych na warto§¢ rynkowa
kart zwodniczych (w przenosni zawodnikow) oraz lepszej postaci analitycznej modelu, z punktu widzenia
miar dobroci dopasowania.

Tekst nawiazuje do badan prowadzonych w Europie od 1999 roku i wskazuje nowe mozliwosci wykorzy-
stania popularnych narzedzi, jakimi sq potggowe modele ekonometryczne. Jest rowniez przyczynkiem do
dalszych badan nad polepszaniem wlasnosci modeli.

Stowa kluczowe: przemyst pitkarski, wycena kart zawodniczych, modele przestrzenne

Wprowadzenie

Football jest jedna z najpopularniejszych dyscyplin sportowych na catym §wiecie. W wigk-
szo$ci krajow Ameryki Lacinskiej, Afryki a nawet Azji pitka nozna jest sportem naro-
dowym. Nikogo wigc obecnie nie dziwi, ze sumy transferéw migdzy klubami czy kon-
traktow zawodniczych siggaja bardzo wysokich kwot (Frick 2007). Wydatki transferowe
poszczegdlnych klubow w biezacym sezonie 2013/2014 siggaja juz prawie 180 milionéw
euro (AS Monaco), a wptywy z tego tytutu w niektorych przypadkach przekroczyty 150 mi-
lionéw euro (Anzy Machaczkata). Najbardziej aktywnymi sa kluby z lig: angielskiej, wto-
skiej, francuskiej i hiszpanskiej.
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Taki wzrost przeptywoéw finansowych spowodowal wzrost zapotrzebowania na analizy
wspierajace procesy decyzyjne. Nikte do niedawna zainteresowanie naukowcow ekonomika
sportu spowodowane bylo pewnymi obiektywnymi przyczynami. Do najwazniejszych w tym
przypadku nalezy zaliczy¢: brak informacji o kwotach transferow i kontraktéw zawodniczych
oraz czynnikach je determinujacych czy sztywne regulacje prawne pitkarskiego rynku pracy,
ktore zostaly zmienione ,,prawem Bosmana” w 1995 roku (Mikotajczyk 2011).

Celem artykutu jest zbudowanie modeli ekonometrycznych opisujacych warto$¢ kar-
ty zawodniczej w zalezno$ci od charakterystyk opisujacych jakos¢ gry zawodnika oraz
warto$ci klubu. Realizacja tak postawionego problemu bedzie wymagaé przeprowadzenia
studiow literaturowych celem wyszukania proponowanych modeli wyceny, a nastgpnie
podanie wiasnej propozycji i oszacowanie modeli. W zwiazku z powyzszym postawiono
hipotezg, ze aktywnos$¢ sportowa zawodnika, w zalezno$ci od pozycji, na ktorej wystepuje
na boisku, istotnie statystycznie wptywa na jego warto$¢ rynkowa (warto$¢ karty zawodni-
czej). W proponowanym podejsciu zaktada sig, ze nie mozna konstruowac jednego, uniwer-
salnego modelu ekonometrycznego szacujacego warto§¢ rynkowa, za to nalezy budowac
modele w oparciu o homogeniczne grupy wynikajace z zadan petnionych przez zawodnika
w czasie gry. Stad zaproponowano modele dla czterech grup (napastnikdéw, pomocnikow,
obroncdw i bramkarzy), a ich weryfikacje przeprowadzono w oparciu o dane dotyczace
wszystkich zawodnikéw wystepujacych w niemieckiej Bundeslidze w sezonie 2013/2014.
Wykorzystano dane udostgpnione przez portal transfermarkt.de.

1. Zarys metodologiczny wyceny kart zawodniczych

Dynamiczny rozwoj rynku transferowego w sezonie 2013/2014 spowodowat zaangazowanie
ogromnego kapitatu. W skali wszystkich lig $wiatowych suma wydatkéw transferowych na
ten sezon przekroczyta 3,69 miliarda euro. Brak limitow w zawieraniu transakcji kartami
zawodniczymi skutkuje ponadprzecigtnym wzrostem cen, co wedlug niektorych (Michele
Platini — prezydent UEFA) jest dziataniem nieracjonalnym. W ostatnim okresie takie dziala-
nia dotycza przede wszystkim klubow angielskich i hiszpanskich. Dwa rekordowe transfery
dotycza Realu Madryt i zakupu dwoch zawodnikéw, ktorych kwota odstgpnego przekracza
90 milionéw euro (Christiano Ronaldo — 94 i Gareth Bale — 91). Dla klubéw oznacza to nie
tylko nabycie praw do zawodnika, ale rowniez pojawienie si¢ nowego elementu majatku,
ktory nalezy choéby z punktu widzenia kontroli wewngtrznej szacowac. Skutkiem takiego
wzrostu znaczenia praw do zawodnikéw stato si¢ poszukiwanie modelu ich wyceny.

W literaturze mozna odnalez¢ nastgpujace modele wyceny:

Model Carmichaela, Forresta, Simmonsa (1999) :

Fi=Xpi+Yy:+Z:6; te;.
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Model Gerrarda i Dobsona (2000):
Fi=ay+aX; +a,Y, +a3B; +u;.
Model wyceny praw do zawodnika Lucifory, Simmonsa (2003):
In(F;)=ay+a; X, + 0, Xy + 03 X5 +a4Z; +e;

Model DCF (przy zalozeniu, ze warto$¢ zawodnika jest funkcja wartosci calego zespotu
[Trequattrini, Lombardi, Nappo 2012]).

Drzewa tréjmianowe i modele wyceny opcji jako narzedzie wyceny zawodnikow (Tur-
nau, Clark, Viney 2005).

Zestaw zmiennych wykorzystywanych w modelach ekonometrycznych jest nastgpujacy:

F;  —warto$¢ transferu,

X, —wektor mierzalnych cech i wskaznika produktywnosci pitkarza,

Y, —wektor pozostatych cech pitkarza,

Z,  —wektor reprezentujacy cechy klubu kupujacego zawodnika,

B,  —wektor cech klubu kupujacego,

In(F;) — logarytm naturalny dochodéw zwiazanych z wystepami zawodnika,
X,; —wektor cech stanowigcych o doswiadczeniu zawodnika,

X,; —wektor zmiennych zwiazanych z wystgpami zawodnika,

X, — wektor cech opisujacych reputacjg zawodnika,

Z,  —wektor cech opisujacych jakos¢ klubu sprzedajacego.

Jak mozna zauwazy¢, wigkszo$¢ modeli ekonometrycznych skupia si¢ na liniowej po-
staci analitycznej, zupelnie pomijajac mozliwo$¢ wystgpowania regresji nieliniowej mig-
dzy zmiennymi. Proponowany model ekonometryczny opisywac bedzie zalezno$¢ migdzy
wartos$cia rynkowa karty zawodniczej, a do§wiadczeniami zawodnika, na ktore sktada¢ sie
beda:

— liczba wystepow ligowych (X)),

— liczba strzelonych bramek (X)),
— liczba asyst (X}),
— liczba otrzymanych kartek (w podziale na zotte, czerwone w efekcie dwoch zoltych

oraz czerwone) (X)),

— liczba meczow rozpoczgtych w pierwszym sktadzie (X),

— liczba meczéw rozegranych po wejsciu z tawki rezerwowych (Xj),

— pozycja klubu w lidze (X),

— warto$¢ rynkowa klubu (X),

— zmienna zerojedynkowa opisujaca do$§wiadczenia klubu w rozgrywkach europejskich

(X,).
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W odréznieniu od dotychczasowych modeli zaproponowane podejécie uwzglednia moz-
liwo$¢ zmiany postaci analitycznej modelu na wyktadniczy lub potggowy w celu zapewnie-
nia lepszego dopasowania modelu do danych rzeczywistych.

Odmiennos$¢ proponowanego modelowania polega na tym, ze odbgdzie si¢ ono w czte-
rech jednorodnych grupach:

— napastnikow,
pomocnikow,

obroncow,

— bramkarzy.

W ten sposob otrzymane zostana cztery modele opisujace wyceng zawodnika. Takie po-
dejscie jest zasadne o tyle, ze kazda z tych grup petni inne funkcje na boisku, inaczej zatem
oceniana jest przydatno$¢ poszczeg6lnych pitkarzy dla klubu, co oczywiscie musi w prosty
sposob przektadac sig na warto$¢ samego zawodnika.

2. Przestrzenne modele wyceny —
badanie empiryczne na przykladzie Bundesligi

W artykule zaproponowane modelowanie ekonometryczne oparto na danych z okresu
tzw. okna transferowego, czyli czasu, gdy wystgpuje przerwa w rozgrywkach ligowych,
spowodowana migdzy innymi warunkami meteorologicznymi. Za probe bedaca podstawa
do weryfikacji modelu ekonometrycznego przyjgto zbiorowos$¢ zawodnikow ze wszystkich
klubé6w Bundesligi. Dane zostaly uporzadkowane w oparciu o strong internetowa transfer-
markt.de na dzien 10.01.2014 roku. Zgodnie z podanym wczes$niej zatozeniem modelowania
w czterech jednorodnych grupach, podzielono zbiorowo$¢ na cztery grupy, ktore zawieraty
odpowiednio: 87, 195, 173 1 63 zawodnikow.

Ze wzgledu na fakt, ze zmienne objasniajace maja w wigkszos$ci przypadkéw charakter
zmiennej skokowej 1 moga przyjmowac wartosc ,,0”, rozpatrzono rowniez modele liniowe
i porownano je z potggowymi przy wykorzystaniu kryteridow: informacyjnego Akaike’a,
bayessowskiego Schwartza oraz Hannana-Quinna.

W tabeli 1 zawarto oszacowania parametrow i statystyk modeli ekonometrycznych
w grupie zawodnikow wystgpujacych w linii ataku, tzw. napastnikow, wedtug wartosci
otrzymanych w potowie sezonu 2013/2014.

Na podstawie informacji zwartych w tabeli 1 dokonano wyboru modelu 2, ktéry po
transformacji przyjmie posta¢ modelu potggowego o nast¢pujacym réwnaniu:

0,895 1,330
Y= 0978 X 3% - X0
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Tabela 1

Modele ekonometryczne oszacowane w grupie napastnikow Bundesligi w potowie sezonu
2013/2014

Model liniowy (1) dla logarytmu zmiennej ‘warto$¢ rynkowa karty zawodniczej”

zmienna wspotczynnik btad standardowy statystyka t-studenta  warto$¢ p
Stata —2,012 0,637 3,158 0,00278
logarytm (X,) 0,586 0,121 4,863 0,00001
logarytm (X) 0,596 0,149 4,004 0,00022
Skorygowany R? 0,514326 Kryterium AIC 104,5317
Kryterium BIC 110,2678 Kryterium HQC 106,7160
Se 0,668523

Model liniowy (2) dla logarytmu zmiennej ,,warto$¢ rynkowa karty zawodniczej”

Zmienna wspotczynnik btad standardowy statystyka t-studenta  warto$¢ p
Stata 0,022 0,249 —0,090 0,92958
logarytm (X,) 0,895 0,169 5,286 0,00015
logarytm (X,) 1,330 0,393 3,381 0,00491
Skorygowany R? 0,811640 Kryterium AIC 24,45466
Kryterium BIC 26,77243 Kryterium HQC 24,57335
Se 0,477873

Model liniowy (3) zmiennej ,,warto$¢ rynkowa karty zawodniczej”

Zmienna wspotczynnik btad standardowy statystyka t-studenta  warto$¢ p
Stata 0,703 0,594 1,185 0,23939
X, 1,381 0,157 8,771 <0,00001
X 0,482 0,155 3,115 0,00253
Xy 1,898 0,510 3,724 0,00036
Skorygowany R? 0,557489 Kryterium AIC 481,0685
Kryterium BIC 490,9321 Kryterium HQC 485,0402
Se 0,557489

Zrédto: obliczenia wlasne.

Dla tak wyspecyfikowanego modelu skorygowany wspotczynnik determinacji wyno-
si ponad 81%, co dla modeli przestrzennych jest wynikiem bardzo dobrym. Statystyczna
istotno$¢ parametréw strukturalnych modelu (poza stala modelu) umozliwia nastgpujace
interpretacje ekonomiczne: Kazda strzelona przez napastnika bramka w oficjalnych roz-
grywkach (w tym wypadku wzrost o 1%) powoduje wzrost wartosci jego karty zawodniczej
0 0,895% przy zachowaniu zasady ceteris paribus. Podobnie w przypadku do$wiadczenia
zespotu w rozgrywkach Ligi Mistrzéw i1 Ligi Europejskiej, pojawianie si¢ tego do§wiad-
czenia, szczeg6lnie w meczach najbardziej prestizowych, powoduje wzrost wartosci karty
zawodniczej o 1,33% ceteris paribus.
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Kolejne oszacowania dotyczyly danych w grupie zawodnikow wystepujacych w pomo-
cy, czyli odpowiadajacych za zatozenia taktyczne w zespole. Szacunki dotyczace modelo-
wania ekonometrycznego zawarte zostaty w tabeli 2.

Tabela 2

Modele ekonometryczne oszacowane w grupie pomocnikéw Bundesligi w potowie sezonu
2013/2014

Model liniowy (4) dla logarytmu zmiennej ,,warto$¢ rynkowa karty zawodniczej”

zmienna wspotczynnik btad standardowy statystyka t-studenta wartos$¢ p
Stata 3,334 0,532 -6,265 <0,00001
logarytm (X,) 0,220 0,129 1,708 0,09293
logarytm (X) 0,333 0,147 2,271 0,02685
logarytm (X¢) 0,977 0,117 8,377 <0,00001
Skorygowany R? 0,623588 Kryterium AIC 132,9970
Kryterium BIC 141,5056 Kryterium HQC 136,3377
Se 0,685537

Model liniowy (5) dla zmiennej ,,arto$¢ rynkowa karty zawodniczej”

Zmienna wspotczynnik btad standardowy statystyka t-studenta warto$¢ p
Stata -3,800 0,739 -5,141 <0,00001
X, 0,247 0,081 3,063 0,00252
X, 0,563 0,257 2,188 0,02994
X, 0,746 0,285 2,615 0,00964
X, 2,981 1,398 2,132 0,03433
X 0,352 0,141 —-2,500 0,01328
Xq 0,051 0,003 15,394 <0,00001
Skorygowany R? 0,667726 Kryterium AIC 1177,490
Kryterium BIC 1200,401 Kryterium HQC 1186,766
Se 4,867824

Zrédto: obliczenia wlasne.

Na podstawie informacji zwartych w tabeli 2 nalezatoby dokona¢ wyboru modelu 5,
ktory przyjmie postaé o nastgpujacym rownaniu:

Jak mozna zauwazy¢, wybdr modelu 5 nie jest jednoznaczny (r6znica w wartosci wspot-
czynnikéw determinacji jest rzedu 5 p.p.). Wydaje si¢ zatem, ze w rownym stopniu mozna
wykorzystywaé rowniez model potggowy (4), ktory z kolei bedzie mie¢ postaé:

_ 0,220 0,333 0,977
Yy =0036- X570 X377 x 77

Decydujaca zatem moze by¢ interpretacja otrzymanych parametrow strukturalnych
rozpatrywanych modeli i sprawdzenie ich koincydencji wartosci z rzeczywisto$cig. W ten
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sposob otrzymuje si¢ interpretacje jednej zmiennej, ktorej znaczenie zdaje si¢ rozmijac z lo-
gika. I tak dla zmiennej X,, oszacowany parametr mozna zinterpretowac jako wzrost liczby
otrzymanych czerwonych kartek w nastgpstwie nieprzepisowej gry w meczu o 1%, co skut-
kuje wzrostem wartos$ci karty zawodniczej o 2,981 mln euro. Takie sformutowanie zaburza
proces logicznego pojmowania gry fair, co dyskwalifikuje model z punktu widzenia jego
warto$ci poznawczej modelu. Wobec powyzszego nalezy przyja¢ model potegowy parame-
trow, ktorego interpretacje sa nastgpujace:

— jezeli liczba strzelonych bramek przez zawodnika wzro$nie o 1%, nalezy sig spodzie-

wac wzrostu wartosci jego karty zawodniczej o 22% ceteris paribus,

— jezeli liczba asyst wzro$nie o 1%, nalezy si¢ spodziewa¢ wzrostu wartosci jego karty

zawodniczej o 33,3% ceteris paribus,

— jezeli warto§¢ rynkowa klubu pilkarskiego wzrosnie o 1%, nalezy si¢ spodziewac

wzrostu warto$ci karty zawodniczej zawodnika, wystepujacego w linii pomocy
0 97,7% przy zatozeniu, ze pozostate czynniki nie ulegna zmianie.

W tabeli 3 przedstawiono informacje dotyczace oszacowanych modeli ekonometrycz-
nych dla zawodnikéw reprezentujacych grupe obroncow, czyli zawodnikéw odpowiedzial-
nych za gre defensywna zespotu. Mozna si¢ spodziewac, ze zmienne, ktore beda najwaz-
niejsze, beda spetniaty to kryterium.

Tabela 3

Modele ekonometryczne oszacowane w grupie obroncéw Bundesligi w potowie sezonu
2013/2014

Model liniowy (6) dla logarytmu zmiennej ,,warto$¢ rynkowa karty zawodniczej”

zmienna wspotczynnik btad standardowy statystyka t-studenta  warto$¢ p
Stata —4,140 0,448 —9,248 <0,00001
logarytm (X,) 0,676 0,077 8,801 <0,00001
logarytm (X) 0,784 0,093 8,441 <0,00001
Skorygowany R? 0,514629 Kryterium AIC 332,8934
Kryterium BIC 341,7396 Kryterium HQC 336,4882
Se 0,779588

Model liniowy (7) dla zmiennej ,,warto$¢ rynkowa karty zawodnicze;j”

Zmienna wspotczynnik btad standardowy statystyka t-studenta  warto$¢ p
Stata -1,870 0,531 —3,5246 0,00055
X, 0,218 0,045 4,7999 <0,00001
X, 4,175 1,402 2,9783 0,00333
X 0,029 0,003 11,1784 <0,00001
Skorygowany R? 0,493574 Kryterium AIC 937,2172
Kryterium BIC 949,8304 Kryterium HQC 942,3343
Se 3,590734

Zrodlo: obliczenia wlasne.
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Dzigki uzyskanym oszacowaniom ustalono, ze lepszym modelem w tym przypadku byt
model potggowy, w ktérym zmiennymi objasniajacymi byly: do§wiadczenie zawodnika
oraz warto$¢ rynkowa klubu, w ktérym wystepuje. I tak przyjety model ma postac:

0,676 0,784
Y, =0016- X770 - x 7%

Dzigki uzyskaniu istotnych statystycznie parametrow strukturalnych modelu mozna
dokona¢ interpretacji uzyskanych wynikéw, ktore dowodza, ze wzrost do$wiadczenia za-
wodnika mierzony ilo$ciag wystgpéw w meczach oficjalnych o 1% powoduje, ze warto$¢
rynkowa tego zawodnika wzrasta o 0,676% przy zatozeniu, ze pozostate czynniki nie ule-
gna zmianie. Podobnie w przypadku wartosci rynkowej catego klubu, jej wzrost o 1% po-
woduje wzrost warto$ci karty zawodniczej zawodnika w nim wystgpujacego w linii obrony
0 0,784% ceteris paribus.

Ostatnia analizowana grupa zawodnikow byli bramkarze. Wyniki oszacowan modeli
ekonometrycznych w tej grupie przestawiono w tabeli 4.

Tabela 4

Modele ekonometryczne oszacowane w grupie bramkarzy Bundesligi w potowie sezonu
2013/2014

Model liniowy (8) dla logarytmu zmiennej ,,warto$¢ rynkowa karty zawodniczej”

zmienna wspotczynnik btad standardowy statystyka t-studenta warto$¢ p
Stata 5,656 0,910 6,216 <0,00001
logarytm (X,) 1,175 0,168 6,972 <0,00001
logarytm (X) 0,859 0,207 4,149 0,00032
Skorygowany R? 0,738365 Kryterium AIC 70,40948
Kryterium BIC 74,51137 Kryterium HQC 71,69414
Se 0,775823

Model liniowy (9) dla zmiennej ,,warto$¢ rynkowa karty zawodnicze;j”

Zmienna wspotezynnik btad standardowy statystyka t-studenta warto$¢ p
Stata -1,575 0,619 2,544 0,01354
X, 0,433 0,060 7,272 <0,00001
X 0,015 0,004 4,046 0,00015
Skorygowany R? 0,532813 Kryterium AIC 323,8265
Kryterium BIC 330,2559 Kryterium HQC 326,3552
Se 3,089129

Zrodlo: obliczenia wlasne.

Okazato sig, ze rowniez w przypadku bramkarzy lepsze oszacowania uzyskuje si¢ wy-
korzystujac model potggowy (blisko 74% dopasowanie wzgledem 53%). Jednakze w obu
tych przypadkach wskazywane sa te same zmienne objasniajace jako najlepsze dla szaco-
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wania hipotetycznej wartosci rynkowej zawodnika. Otrzymany model potegowy ma naste-
pujaca postac analityczna:

1,175 0,859
Y, =0003- X7 X550

Otrzymane wyniki §$wiadcza o tym, ze:

— wazrost do§wiadczenia zawodnika, mierzony liczba wystepow na boisku w oficjalnych
meczach o 1%, skutkuje wzrostem wartosci karty zwodniczej o 1,175% ceteris pari-
bus,

— wzrost warto$ci klubu, w ktorym wystgpuje zawodnik o 1%, skutkuje wzrostem war-
tosci karty zawodniczej o 0,859% przy zatozeniu, ze pozostate czynniki nie ulegna
zmianie.

Oszacowane modele ekonometryczne $wiadcza, ze mozna wyspecyfikowaé zmienne,
ktore w sposob znaczacy wptywaja na ksztattowanie si¢ wartosci karty zawodniczej, ktora
jest sktadnikiem majatku przedsigbiorstwa, jakim jest klub pitkarski. Dzigki przeprowa-
dzonym estymacjom mozna dokonaé weryfikacji teoretycznych modeli, majacych stuzy¢
szacowaniu wartosci ,,zawodnika”. Warto$cia dodang przeprowadzonego badania na przy-
ktadzie zawodnikow wystepujacych w Bundeslidze w sezonie 2013/2014 jest wskazanie na
konieczno$¢ szacowania modeli w homogenicznych podgrupach, wowczas bowiem otrzy-
ma si¢ spojny model o wysokim stopniu dopasowania do danych rzeczywistych.

Dla poréwnania, gdyby oszacowa¢ catosciowy model ekonometryczny, bez uwzglednia-
nia homogenicznych grup zawodnikdéw, wowczas mialby on nast¢pujaca postaé:

_ 0,253 0,272 0,977
Y, =0036- X970 X527 x 3777

Dla tak oszacowanego modelu skorygowany wspoétczynnik determinacji wyniost 0,64,
odchylenie resztowe 0,61, a wszystkie parametry strukturalne byty statystycznie istotne.
Nalezatoby si¢ w tym miejscu zastanowi¢, na czym polega w takim razie przewaga modeli
szacowanych w grupach zawodnikow, ustalonych wedtug zadan petnionych w grze, nad
modelem traktujacym wszystkich zawodnikow jednakowo. W zasadzie tylko jeden model
(dla zawodnikéw wystepujacych w linii obrony) posiadt wyraznie gorsze parametry od mo-
delu catosciowego, jeden model posiadat zblizone parametry (dla pomocnikéw), a dwa mo-
dele odnotowaty wyraznie lepsze oszacowania. Modele szacowane w grupach wyrdzniaty
si¢ cechami indywidualnymi: zmiennymi lub charakterystycznymi ocenami parametrow.
Mozna je ujaé nastgpujaco:

— w grupie napastnikow wazna zmienna byla liczba strzelonych bramek, a zmienna cha-

rakterystyczng — doswiadczenie w klubowych rozgrywkach europejskich;

— w grupie pomocnikow, oprocz liczby strzelonych bramek, pojawity si¢ asysty (zmien-

na objas$niana byta bardziej wrazliwa na zmiany wartosci tej zmiennej), a takze poja-
wila sig¢ warto§¢ klubu, ktéry reprezentuje zawodnik;
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— w grupie obroncow i bramkarzy za zmienne istotne statystycznie uznano do§wiadcze-

nie w grze i wartos¢ klubu.

Zestawiajac te informacje z modelem calo$ciowym, mozna wywnioskowaé, ze stoso-
wanie takiego podejscia marginalizuje specyfike poszczegolnych grup. Ewidentnym przy-
ktadem braku logiki modelu cato$ciowego wydaje si¢ by¢ fakt stosowania do wyceny karty
zawodniczej bramkarza takich zmiennych, jak liczba strzelonych bramek czy asyst. Oczy-
wiscie takie sytuacje moga mie¢ miejsce na boisku, ale sa to raczej zdarzenia incydentalne,
nie wynikajace bezposrednio z funkcji pelnionych przez zawodnika na boisku. Zatem wy-
daje si¢ by¢ uzasadnione przyjgcie propozycji szacowania indywidualnych modeli w zapro-
ponowanych grupach.

Uwagi koncowe

Zaprezentowane podejscie zastosowania modelu potggowego do szacowania wartosci ryn-
kowej karty zawodniczej przypomina nieco to zaproponowane przez Luciforg i Simmonsa
(Lucifora, Simmons 2003) w kontek$cie stosowania modelu nieliniowego. Oba podejscia
r6ézni natomiast moment mozliwosci oszacowania warto$ci rynkowej — w zaprezentowanym
mozna ja szacowa¢ w dowolnym momencie, natomiast w przypadku modelu wyktadnicze-
g0 — tylko w momencie pojawienia si¢ propozycji transakcji kupna/sprzedazy lub spekulacji
o kierunkach transferu.

Przeprowadzona analiza pozwolita wyspecyfikowa¢ najbardziej istotne zmienne obja-
$niajace dla rynku niemieckiego. Dzigki obserwacjom i szacunkom dokonanym w jedno-
rodnych grupach zawodnikow, z punktu widzenia funkcji petnionych w trakcie gry, mozna
dostrzec zmienne uniwersalne oraz charakterystyczne dla badanych grup. W wyniku prze-
prowadzenia poréwnania modelu catosciowego z modelami indywidulanymi mozna wnio-
skowac¢, ze podejscie indywidualne umozliwia obserwowanie specyfiki grup.

Wyniki badan potwierdzity mozliwosci wykorzystania nieliniowych modeli ekonome-
trycznych do szacowania warto$ci kart zawodniczych i sa przyczynkiem do prowadzenia
badan na innych rynkach w celu potwierdzenia podobienstw (ligi: angielska, wloska, fran-
cuska, hiszpanska) lub w celu wskazania innych zmiennych, mogacych w sposob znaczacy
wplywac na szacunki (ligi: rosyjska, polska, rumunska, butgarska).
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ESTIMATION OF MARKET VALUE OF FOOTBALL PLAYERS PERFORMANCE RIGHTS USING
ECONOMETRIC MODELS

Abstract: The purpose of this article is to apply econometric modeling to describe football player perfor-
mance right, depending on the characteristics of the quality of the football player and market value of the
club. The implementation of such a problem requires: a study of literature for proposed valuation models and
then presenting author’s proposals and estimating models. Accordingly, it was hypothesized that a player’s
function on the field during a game significantly affects its market value of players performance rights. An-
other assumption that has been made in the research is the assumption about the necessity of estimating mod-
els in homogenous groups taking into account the features of the players in the game (forwards, midfielders,
defenders and goalkeepers ).

To achieve the goal, linear and linearized econometric models were used,and spatial database describing all
the players representing all German clubs, occurring in the Bundesliga season 2013/2014 .

The result of the analyzes is identifying variables, which have strongly influence on the market value of the
football player performance rights (footballers) and better analytical function of the model in terms of good-
ness of fit.

The text refers to studies conducted in Europe since 1999 and indicates new possibilities for the use of com-
mon tools — spatial econometric models. It is also a contribution to further research on the models’ properties.

Keywords: football industry, football player performance rights valuation, spatial models
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