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1. UzASADNIENIE WYBORU TEMATU

Energia to podstawowy czynnik gwarantujacy zrOwnowazony rozwoj spoteczno-
gospodarczy i poprawe warunkow zycia gospodarstw domowych. Jest ona niezbednym
elementem naszego zycia. Utlatwia je, stwarza komfortowe warunki do pracy
I odpoczynku. Dzigki niej zyje si¢ wygodniej i bezpieczniej. Potrzebna jest do o$wietlenia
mieszkania, przygotowywania positkow, podgrzewania wody, a takze ogrzewania miesz-
kania w zimie. Coraz wigcej gospodarstw domowych w Polsce i w Europie ma trudnos$ci
w zaspokajaniu tak podstawowej potrzeby jaka jest ogrzewanie mieszkania na odpowied-
nim poziomie. W Polsce jeden z aspektow deprywacji materialnej, uwzgledniajacy dekla-
racj¢ braku mozliwosci, ze wzglgdu na trudnosci finansowe, ogrzewania mieszkania od-
powiednio do potrzeb, jest znacznie wyzszy od $redniej dla panstw Unii Europejskiej
i w2012 roku wynosit 13,5% wobec $redniej 9,9% dla UE®. Najwigkszy problem maja
gospodarstwa osob utrzymujacych si¢ z niezarobkowych zrdédel oraz rencistow, a takze
mieszkajacy w matych miasteczkach (ponizej 20 tys. mieszkancé6w) 1 na wsi oraz rodziny
wielodzietne. Te wlasnie gospodarstwa dotyka ubdstwo energetyczne (ang. fuel poverty).

Problem ubodstwa energetycznego zostal zauwazony i zdefiniowany w Wielkiej
Brytanii, ktéra ma najwicksze do$wiadczenia w walce z tym niekorzystnym spotecznie
zjawiskiem. Wypracowano tam nast¢pujaca definicje ubdstwa energetycznego: W sytuacji
ubostwa energetycznego znajduje si¢ gospodarstwo domowe, ktore na utrzymanie dosta-
tecznego poziomu ogrzewania musi przeznaczy¢ wiecej niz 10% swojego dochodu. Defini-
cje te przyjac nalezy jako punkt wyjscia a nie jako ostateczng. Zreszta w Wielkiej Brytanii
trwaja prace nad zmiang definicji na bardziej trafnie klasyfikujaca ubogich energetycznie.

Zjawisko ubostwa energetycznego ma charakter interdyscyplinarny — nalezy do sfe-
ry zwigzanej z polityka spoteczna, polityka ekonomiczng oraz z rozwojem zréwnowazo-
nym — w szczegolnosci ze zrOwnowazonym budownictwem oraz energetyka.

Zuzycie energii przez gospodarstwa domowe ksztaltowane jest przez wiele czynni-
kow, miedzy innymi poziom cen energii oraz sytuacj¢ ekonomiczng gospodarstwa domo-
wego. Maja one wplyw na zmiany zachowan spoleczenstwa. Wzrost cen z poczatku lat 90-
tych zaowocowat gwaltownym spadkiem zuzycia energii. Gospodarstwa domowe zaczgty

zauwazaé pozytywne aspekty finansowe zwigzane z oszczedzaniem energii i poprawg

Y Europejskie badanie dochodéw i warunkéw Zycia (EU-SILC) w 2012 r., GUS, Warszawa 2013 r.
http://stat.gov.pl/cps/de/xbcr/gus/WZ_badanie_dochodow_warunkow_zycia_EU-SILC2012.pdf [dostep:
12.01.2014]



efektywnosci energetycznej. Z szacunkéw Komisji Europejskiej wynika, ze znaczny po-
tencjat duzych oszczednosci energii tkwi w sektorze budynkow - poprawa efektywnos$ci
energetyczneyj.

Szacuje si¢, ze w Europie dotknigtych ubostwem energetycznym jest od 50 do 125
milionéw mieszkancow?. Przewiduje sie, ze liczby te moga wzrasta¢ wraz ze wzrastajacy-
mi cenami energii. EPEE® uwaza, ze panstwa cztonkowskie UE powinny rozpoznaé sytua-
cje odnosnie ubodstwa energetycznego i dostosowacé wspolng definicje do swoich wlasnych,
narodowych warunkow.

W Polsce brak jest definicji ubdstwa energetycznego oraz brak szerszych badan nad
tym problemem. Do 2013 roku brak byto rowniez definicji odbiorcy wrazliwego spolecz-
nie na zmiany cen no$nikow energii. Obecnie w ustawie Prawo energetyczne istnieje defi-
nicja odbiorcy wrazliwego dla dwoch typow no$nikow energii: energii elektrycznej i paliw
gazowych. Jednakze definicje te nie sg elastyczne i nie uwzgledniaja tego, ze kazdy kon-
sument moze w ktérym$ momencie swojego zycia sta¢ si¢ wrazliwy na ceny energii,

Z powodu réznych czynnikow.

2. CEL PRACY, HIPOTEZY | METODY BADAWCZE

Tematem rozprawy doktorskiej jest ,,Wpltyw ubdstwa energetycznego na warunki
zycia gospodarstw domowych w Polsce”. Jednym z ogélnych celow pracy jest glos
w dyskusji nad badaniem ubostwa energetycznego na szczeblu europejskim oraz wypel-
nienie luki informacyjnej w tym zakresie w Polsce. Wyniki przeprowadzonych badan po-
winny, z jednej strony, przyczyni¢ si¢ do upowszechnienia wiedzy z zakresu zrownowazo-
nego rozwoju w energetyce oraz zwigkszenia Swiadomosci na temat koniecznosci oszcze-
dzania energii. Z drugiej strony, uzyskana w trakcie badan wiedza moze by¢ wykorzystana
do pelniejszej diagnozy zjawiska w Polsce i UE, poznania uwarunkowan i mechanizmu
odziatywania réznych czynnikow — od ekonomicznych i spotecznych po techniczno-
-technologiczne. Blizsza identyfikacja zjawiska moze by¢ pomocna w podejmowaniu 0d-
powiednich dziatah majacych na celu zmniejszenie zasiegu i1 gltgbokosci ubdstwa energe-

tycznego.

2 Ubéstwo i wykluczenie. Wymiar ekonomiczny, spoteczny i polityczny, A. Grzedzinska, K. Majdzinska,
A. Sulowska (redakcja), Bramasole Public Relations & Publishing House, Bramasole, Warszawa 2010,
s. 312.

3 European Fuel Poverty and Energy Efficiency Project — szerzej na temat projektu na stronie
http://www.fuel-poverty.org/ [dostep: 12.01.2013].



W pracach nad rozprawa przyjeto nastgpujaca hipoteze badawcza:

Poziom zjawiska ubostwa energetycznego jako determinanta warunkow zycia gospodarstw

domowych zycia jest kwantyfikowalny i moze by¢ modelowany metodami ilosciowymi (sta-

tystyczno-ekonometrycznymi) poprzez okreslenie wpltywu czynnikow ekonomicznych, spo-
tecznych i demograficznych.

Glownym celem pracy jest ocena zjawiska ubostwa energetycznego
w gospodarstwach domowych, w przekroju regionalnym i dla catej gospodarki, a takze
identyfikacja i analiza jego przyczyn.

W celu weryfikacji hipotezy przyjeto nastepujacg sekwencj¢ etapéw badania empi-
rycznego wykorzystujacych metody ilo$ciowe:

1. wielowymiarowg analiz¢ pordwnawcza,

2. modelowanie migkkie,

3. statystyczne i ekonometryczne metody opracowania wynikow badania ankietowego.

Celem zastosowania pierwszej grupy metod byty:

— wybor cech diagnostycznych charakteryzujacych ubdstwo energetyczne;

— grupowanie krajow UE ze wzgledu na zjawisko ubostwa energetycznego poprzez hie-
rarchiczne metody aglomeracyjne, klasyfikacj¢ metoda k-srednich i rozmyta;

— porzadkowanie liniowe gospodarek krajow UE ze wzgledu na poziom zagrozenia ubd-
stwem energetycznym z wykorzystaniem miary syntetycznej;

— porzadkowanie liniowe regionow (wojewddztw) Polski wraz z oceng przestrzennych
interakcji ze wzglgdu na zagrozenie ubdstwem energetycznym z wykorzystaniem miar
zaleznoSci przestrzennych;

W drugiej grupie metod ilosciowych wykorzystano metody bazujace na badaniu
zwigzkow dla zmiennych ukrytych. Stosunkowo nowymi metodami z tej grupy
w zastosowaniach ekonomiczno-spotecznych sa modelowanie rownan strukturalnych
I modelowanie migkkie. W szczegdlnosci:

— metodg czesciowa najmniejszych kwadratéw w pakiecie WarpPLS 3.0 oszacowano
dwadziescia wariantow modeli, 0 r6znej konfiguracji modelu zewngtrznego zawierajg-
cych od 2 do 5 zmiennych ukrytych;

— dokonano selekcji modeli pod wzgledem ich poprawnosci merytorycznej i formalne;.

Do opracowania wynikéw badan ankietowych oprocz klasycznych metod opisu
rozktadow empirycznych cech diagnostycznych wykorzystano modele logitowe (regresje
logistyczng) w dwoch wariantach zmiennych zaleznych oraz dokonano optymalnego dobo-

ru zmiennych objasniajacych z punktu widzenia istotno$ci zwiagzkow i trafnosci predykcji.



3. STRUKTURA PRACY

Dla realizacji celu badawczego przyjeto strukture pracy, ktorg tworzg cztery roz-
dziaty. Trzy zawierajg prezentacje i interpretacje¢ danych zrodlowych zastanych oraz wyni-
ki badan wlasnych na podstawie zastanego materialu statystycznego, jak rowniez badania
oryginalne, autorskie. W jednym rozdziale o charakterze teoretycznym opisano idee metod
wykorzystywanych w badaniach empirycznych w pracy.

W rozdziale pierwszym omédwiono zagadnienia ubdstwa i1 ubdstwa energetycznego
wykorzystujgc istniejacy dorobek literaturowy oraz réznego rodzaju raporty i analizy.
Przedstawiono szereg definicji tego zjawiska w porzadku chronologicznym. Szczeg6lng
uwage zwrocono na problem obiektywnych i subiektywnych miernikow ubdstwa energe-
tycznego. Obszar ten jest podstawa oceny sytuacji w zakresie ubdstwa energetycznego
w Polsce. Dokonano rowniez analizy zuzycia energii w gospodarstwach domowych w Pol-
sce i UE oraz przedstawiono struktur¢ nosnikow energii, wykorzystywanych do celéow
energetycznych w gospodarstwach domowych w Polsce. Zaprezentowano strukture zuzy-
cia energii wedtug kierunkéw jej zuzycia w sektorze gospodarstw domowych w Polsce.
Ttem dla identyfikacji przyczyn ubdstwa energetycznego jest analiza wydatkéw na ener-
gie. W raportach EPEE nakreslono trzy podstawowe przyczyny wystgpowania ubdstwa
energetycznego, wspdlne dla badanych krajéw: niskie dochody gospodarstw domowych,
wysokie ceny energii oraz niskg efektywno$¢ energetyczna budynkow. Wiasnie w tym
kontekscie dokonano owej analizy.

Rozdziat drugi poswigcono krotkiej charakterystyce metod ilosciowych wykorzy-
stanych w badaniach empirycznych. Byty to: metody wielowymiarowej analizy porow-
nawczej, modelowania migkkiego 1 regresji logistycznej. Omdwiono rowniez elementarne
zasady prowadzenia badan ankietowych on-line.

W rozdziale trzecim zawarto zasadnicza cz¢$¢ badan empirycznych bazujaca na za-
stosowaniu wybranych metod opisu i modelowania ubdstwa energetycznego. Kolejno
przedstawiono wyniki badan opisowo-analitycznych z zakresu zagrozenia ubdstwem ener-
getycznym w krajach UE oraz dokonano oceny zrdznicowania uwarunkowan ubdstwa
energetycznego w regionach Polski. Wykorzystujac metody grupowania i porzagdkowania
podjeto probe identyfikacji ubdstwa energetycznego w ujeciu wielowymiarowym. Dla
stwierdzenia interakcji przestrzennych w ksztattowaniu si¢ zjawiska ubdstwa energetycz-
nego w przestrzeni regionalnej Polski wyznaczono miary autokorelacji przestrzennej i oce-

niono ich statystyczng istotno$¢. W ostatniej czgsci tego rozdziatu poddano weryfikacji



hipoteze o zaleznosciach pomiedzy ubdstwem energetycznym a warunkami zycia z wyko-
rzystaniem modelowania migkkiego.

W celu identyfikacji sktadowych zjawiska ubostwa energetycznego w Polsce oraz
jego poziomu, a tym samym dla potwierdzenia hipotez zawartych we wczesniejszych cze-
Sciach pracy, w rozdziale czwartym pracy przeprowadzono pilotazowe badanie ankictowe
gospodarstw domowych, w ktorym respondentom — reprezentujacym polskie gospodarstwa
domowe — zadano szereg pytan dotyczacych ich warunkéw zycia i elementow kondycji
finansowej, mogacych sktada¢ si¢ na ubdstwo energetyczne. Na tej podstawie, z wykorzy-
staniem wskazan statystyki matych obszaréw przedstawiono ogdlny obraz warunkéw zycia
gospodarstw domowych w Polsce w konteksécie zagrozenia ubdstwem energetycznym.
W dalszej czeséci rozdziatu dokonano réwniez proby ekonometrycznego modelowania
przyczyn ubdstwa  energetycznego, ujetego jako zmienna  dychotomiczna,
z wykorzystaniem modeli regresji logistycznej.

Prace wykonane na potrzeby rozprawy doktorskiej sfinansowane zostaty ze $rod-
kéw Narodowego Centrum Nauki, przyznanych na podstawie decyzji nr

1905/B/H03/2011/40, nr rejestracyjny projektu badawczego: N N114 190540.

4. ZRODLA INFORMACJI | PROBLEMY BADAWCZE

W przedstawionej dysertacji postuzono si¢ wieloma zrodtami informacji. Gtéwne
zroda elementéw teorii takich jak definicje i mierniki stanowity anglojezyczne analizy
i opracowania dotyczace zjawiska ubostwa energetycznego w roznych krajach, przede
wszystkim Wielkiej Brytanii i Irlandii. Kolejng kategori¢ stanowity akty prawne, zwtasz-
cza dyrektywy unijne, wskazujace kierunek dziatan w zakresie poprawy efektywnoS$ci
energetycznej m.in. w Polsce. W pracy wykorzystano rowniez internetowe zrodta informa-
cji. Gtownymi zrodtami wtornymi danych statystycznych byty: coroczne Europejskie Ba-
danie Dochodéw i Warunkéw Zycia Ludnosci — EU-SILC, prowadzone przez Eurostat,
coroczne Badanie Budzetow Gospodarstw Domowych w Polsce oraz badanie Efektywnosci
zuzycia energii prowadzone przez GUS, a takze badania Zuzycie energii w gospodarstwach
domowych w Polsce, przeprowadzone w 2009 roku, a powtérzone w 2012 roku.

Podczas pisania rozprawy doktorskiej napotkano szereg probleméw zwigzanych
gtownie z dostgpnosciag adekwatnych danych oraz niejednolitoscia ich zbioru. Obecnie
jedynym systematycznie prowadzonym badaniem, ktore pozwala uzyska¢ informacje na
temat ubdstwa energetycznego na poziomie gospodarstw domowych w Unii Europejskiej,

jest Europejskie Badanie Dochodéw i Warunkéw Zycia Ludnosci — EU-SILC. Dane z EU-
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SILC oraz GUS-owskiego badania budzetow gospodarstw domowych nie sg w pelni po-
réwnywalne — zastosowano na przyklad inny podzial zmiennych na kategorie.

Kolejng wazng kwestig jest agregacja danych — dane z EU-SILC sg silnie zagrego-
wane, co utrudnia poglebione analizy, na przyktad wartosci zmiennych podawane sg dla
krajow lub regionow NUTS 1 (w Polsce sg to grupy wojewddztw). Niewiele jest danych o
mniejszym stopniu agregacji i s one dostepne tylko dla wybranych lat.

Trudnym zadaniem okazalo si¢ rowniez zebranie dobrej jakosci danych z badania
ankietowego. Glownym problemem byto pozyskanie potrzebnego do wyliczenia progu
ubostwa energetycznego rocznego poziomu dochoddéw oraz kosztdéw poniesionych na
wszystkie nosniki energii. Respondenci po pierwsze nie byli sktonni do udzielania tego
typu odpowiedzi, a po drugie nie zwracali uwagi na szczegdétowe instrukcje dotyczace
uzupetnienia tego pola w ankiecie 1 z tego wzgledu niektére z ankiet trzeba bylo odrzucié
ze wzgledu na niekompletno$¢ danych. Lepsze bytoby tu badanie przeprowadzone w for-
mie wywiadu osobistego przez przeszkolonego ankietera, na przyktad realizowane jako

modul we wspomnianych wczesniej badaniach prowadzonych przez GUS i Eurostat.

5. WYNIKI PRZEPROWADZONYCH BADAN

Definicje i mierniki ubdstwa energetycznego w réznych krajach

Pojecie ubdstwa energetycznego (ang. fuel poverty) nie jest w Polsce powszechnie
znane, ale pojawiaja si¢ juz pierwsze wzmianki na ten temat, zar6wno w prasie jak
i publikacjach naukowych. Sg to glownie informacje sygnalne, a nie opracowania zbiorcze
tego tematu. W wybranych krajach UE temat ubdstwa energetycznego jest znacznie lepiej
zdiagnozowany i opisany, szczegolnie w Wielkiej Brytanii i Irlandii. Brak jest jednej, po-
wszechnie stosowanej definicji tego zjawiska dla wszystkich krajow cztonkowskich oraz
brak jest jednolitej polityki wobec tego problemu.

Zdefiniowanie ubostwa energetycznego jest kluczowym krokiem na drodze do
oszacowania skali tego zjawiska. Wybor definicji ma duze znaczenie, bowiem
w zaleznosci od niej stosuje si¢ rozne sposoby pomiaru. Jednoczesnie oba te elementy —
sposob zdefiniowania ubostwa energetycznego i zastosowane mierniki — majg znaczacy
wplyw na sposob tworzenia programow pomocowych, skierowanych na ograniczenie skali
tego zjawiska.

W rozprawie przeanalizowano kilkanascie definicji tego zjawiska, przedstawiajac
je w porzadku chronologicznym. Ponizej przytoczono kilka z nich. Ogoélnie ubostwo ener-

getyczne odnosi si¢ do sytuacji, gdy istnieje problem z utrzymaniem odpowiedniej (komfor-

8



towej) temperatury w domu/mieszkaniu®. Problemem jest ustalenie tej komfortowej tempe-
ratury, poniewaz odczucie ciepla/zimna jest subiektywne. Jako punkt odniesienia mozna tu
przyja¢ ustalenia WHO, wedlug ktorych za komfortowa mozna uzna¢ temperaturg 21°C w
pokoju dziennym i 18°C w pozostatych pokojach®. Odniesienia do ubdstwa energetycznego
pojawiaty sie sporadycznie w literaturze przedmiotu w latach siedemdziesigtych i osiem-
dziesigtych. W 1991 roku pojawita si¢ definicja B. Boardman: ,, ubdstwo energetyczne po-
Jjawia sie w sytuacji, gdy gospodarstwo domowe nie otrzymuje odpowiednich ustug energe-
tycznych za 10% swojego dochodu®. Na definicji B. Boardman opiera si¢ definicja przyje-
ta na uzytek krajowy przez Wielkg Brytanig, ktéra jest prekursorem w badaniach nad ubo-
stwem energetycznym.

W 2012 roku ukazat si¢ przelomowy raport J. Hillsa, napisany na zlecenie brytyj-
skiego Ministerstwa do spraw Energii i Zmian Klimatycznych (DECC), ktory przyczynit
si¢ do zmiany definicji 1 miernikow ubdstwa energetycznego w Wielkiej Brytanii. Defini-
cja ubostwa energetycznego z raportu Hillsa zostata sformulowana nastepujaco: ,, gospo-
darstwa domowe sq uwazane za ubogie energetycznie, jesli:

— ich koszty energii przekraczajg poziom mediany kosztow dla wszystkich gospo-

darstw domowych i

— gdyby poniosty je w tej wysokosci, to pozostata czes¢ dochodow do dyspozycji by-

taby nizsza niz urzedowa granica ubéstwa .

Miernikiem zasiggu ubdstwa energetycznego jest wskaznik ,,niskie dochody-wysokie kosz-

ty” (ang. Low income high costs indicator LIHC), w ktorym pomniejsza si¢ dochod gospo-

darstwa domowego o koszty utrzymania domu. Jego koncepcja zostata przedstawiona na

rysunku 1. Wskaznik Hillsa obejmuje dwa wymiary:

— zasigg ubostwa energetycznego wyrazony liczbg gospodarstw o niskich dochodach
i wysokich kosztach energii,

— glebokos¢ ubdstwa energetycznego mierzong lukg ubostwa energetycznego, ktora po-
kazuje roznicg pomigdzy modelowanymi dla poszczegdlnych gospodarstw kosztami

energii 1 rozsadnym kosztem energii, reprezentowanym przez ich mediang. Zsumowa-

4 G. Harris Fuel Poverty. A Local Perspective. A study of Fuel Poverty among users of Finglas/Cabra MABS,
Finglas/Cabra MABS, s.3. https://www.mabs.ie/fileadmin/user_upload/documents/Reports_Submissions/
MABS_Reports_Documentation/Fuel_Poverty Finglas. MABS_ March2005 1 .pdf [dostep 1.04.2013]

5 Public health aspects of housing: First report of the expert committee, WHO Technical Report Series, no
225, 1979, s.4.

¢ B. Boardman, Fuel Poverty: From Cold Homes to Affordable Warmth, Belhaven, London 1991, s. 227.

7 J. Hills, Getting the measure of fuel poverty. Final report of the fuel poverty review, raport CASE nr 72, na
zlecenie Ministerstwa ds. Energii i Zmian Klimatycznych WIk. Brytanii (DECC), Londyn 2012, s. 9.



na warto$¢ dla wszystkich gospodarstw z III czes$ci kwadratu pokazuje zagregowang

wielko$¢ luki ubdstwa energetycznego.
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Rysunek 1. Koncepcja wskaznika mierzacego rozmiar i glgbokos¢ ubdstwa energetyczne-
go wedtug J. Hillsa

Zrédlo: opracowanie na podstawie: J. Hills., Getting the measure of fuel poverty. Final report of the fuel
poverty review, raport CASE nr 72, na zlecenie Ministerstwa ds. Energii i Zmian Klimatycznych (DECC)
Zjednoczonego Krolestwa, Londyn 2012, s. 9.

Wedlug autorki, zarowno definicja, jak 1 wskaznik opracowany przez J. Hillsa sa
najbardziej odpowiednie do opisu i pomiaru zasiegu oraz glebokosci ubdstwa energetycz-
nego. Nalezy dazy¢ do tego, aby — na poziomie krajowym — tak projektowac badania staty-

styki publicznej, by otrzyma¢ wiarygodne dane potrzebne do konstrukcji tego wskaznika.

5.1. STATYSTYCZNY OBRAZ POZIOMU 1 STRUKTURY UBOSTWA

ENERGETYCZNEGO

W rozprawie przeprowadzono ocen¢ uwarunkowan zagrozenia ubdstwem energe-
tycznym w Polsce na tle wybranych krajow UE oraz w ukladzie regionalnym. Jedna
z mozliwosci zbadania zagrozenia ubdstwem energetycznym jest analiza zmiennej subiek-
tywnej zwigzanej z brakiem mozliwo$ci ogrzania mieszkania odpowiednio do potrzeb.

Drugim mozliwym kierunkiem analiz jest oparcie ich o zmienne obiektywne, mie-
rzace poziom dochodéw z jednej 1 ujmujacych techniczne mozliwosci ogrzewania z dru-
giej strony.

Ubostwo energetyczne nie jest zjawiskiem jednorodnym na terenie catego kraju.
Nawet jesli w roznych regionach wystepuja zblizone poziomy zagrozenia polskich gospo-

darstw domowych ubdstwem energetycznym, to wynikajg one z nalozenia si¢ odmiennych
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oddzialywan roznych przyczyn — zwigzanych zarowno z klimatem (na wschodzie i pot-
nocnym wschodzie Polski wptyw klimatu kontynentalnego skutkuje chtodniejszymi zima-
mi, na zachodzie kraju zimy sg tagodniejsze), jak i z czynnikami ekonomicznymi (na przy-
ktad zroznicowanie cen paliw, cena wegla u koncowego odbiorcy wynika m.in. z odlegto-
sci od miejsca wydobycia kopalin oraz stopnia konkurencyjnos$ci rynku) oraz stanem tech-
nicznym budynkow (struktura mieszkan wedtug wieku istotnie r6zni si¢ miedzy poszcze-
golnymi wojewoddztwami, co wynika z zaszto$ci historycznych). Przyktadowo, wydatki na
utrzymanie mieszkania i koszty energii w przeliczeniu na osobe sg wyzsze w regionach
silnie zurbanizowanych (ogrzewanie gazem, mniejsza liczba oséb w gospodarstwie domo-
wym), cho¢ nie przektada si¢ to na obraz dla wojewddztw (zauwazamy to zjawisko jedynie
dla trzech wojewddztw: mazowieckiego, $laskiego i dolnoslaskiego), daje si¢ rowniez za-

uwazy¢ ogo6lnie nizsze koszty w regionach na wschodzie Polski.

Identyfikacja ubostwa energetycznego w ujeciu wielowymiarowym

Badaniem obje¢to wszystkie 27 krajow nalezacych do Unii Europejskiej. Przedsta-
wione w tabeli 1 zmienne zostaty poddane analizie statystycznej — wyznaczono i zanalizo-
wano podstawowe parametry opisowe ich rozktadow, a nastepnie zbadano site i kierunek

zwigzku miedzy tymi zmiennymi.

Tabela 1. Wybrane, potencjalne zmienne stuzace do opisu ubostwa energetycznego

Nazwa zmiennej Zrédlo Poziom
danych szczegoto-
wosci
odsetek gospodarstw domowych (o dochodach ponizej 60% mediany), NUTSO

X1 |deklarujacych brak mozliwos$ci ogrzewania mieszkania odpowiednio do|EU-SILC .

(kraj)
potrzeb.
odsetek gospodarstw domowych (o dochodach ponizej 60% mediany)

X2 |uzytkujacych mieszkanie z przeciekajacym dachem lub z wilgocia na EU-SILC NUTSO
$cianach, podlogach, fundamencie lub =z butwiejacymi okna- (kraj)
mi/podtogami.
odsetek gospodarstw, w ktorych wystepuja przynajmniej trzy z pigciu NUTSO

X3 A . S EU-SILC .
symptomow deprywacji materialne;j. (kraj)
odsetek gospodarstw domowych, w ktorych wystepuje przynajmniej NUTSO

Xa o j . e EU-SILC .
cztery z pigciu symptomow deprywacji materialnej. (kraj)
odsetek gospodarstw domowych (o dochodach ponizej 60% mediany),
ktore doswiadczaja cigzkiej deprywacji materialnej zwigzanej z miesz- NUTS2

Xs : .. . . . . EU-SILC ;
kaniem — zyja w zattoczonych mieszkaniach, w ktorych wystepuje przy- (woj.)
najmniej jeden z symptoméw ztych warunkdw zamieszkania®,
odsetek gospodarstw domowych, ktore przeznaczajg ponad 40% swoich NUTSO

Xe . o . . . EU-SILC .
dochodow na wydatki zwigzane z utrzymaniem mieszkania. (kraj)

X7 |deklarowany przez respondentow odsetek dochodoéw przeznaczonych na|EU-SILC NUTSO

8 (1) przeciekajacy dach, wilgotne $ciany, (2) brak tazienki z wanng lub prysznicem (3) brak toalety do wy-
facznego wykorzystania przez jedno gospodarstwo domowe (4) mieszkanie jest zbyt ciemne
(5) w mieszkaniu wystepuje nadmierny hatas.
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pokrycie wydatkéw zwigzanych z utrzymaniem mieszkania, uznany za (kraj)
nadmiernie obcigzajacy gospodarstwo domowe.

Xs przecigtna liczba pokoi na osobe w gospodarstwie domowym. EU-SILC Zl(LrJa}')SO
odsetek gospodarstw domowych (o dochodach ponizej 60% mediany), NUTSO0
X \ : L . . . EU-SILC .
ktore maja zaleglo$ci w ptaceniu rachunkow za media. (kraj)
odsetek wydatkow przeznaczonych na utrzymanie mieszkania w docho- NUTS2
X10 ECHP .
dach gospodarstwa domowego. (woj.)
odsetek wydatkow poniesionych przez gospodarstwo domowe na elek-
L . . . A o NUTS2
X1 |tryczno$é, gaz i inne paliwa stuzace do ogrzewania mieszkania i pod-|ECHP (Woj.)

grzewania cieplej wody.

Zrbdto: opracowanie wiasne.

Po uwzglednieniu wszystkich wynikow: podzialu zmiennych objasniajacych na
roztgczne podgrupy, a takze tych opartych o kryteria formalno-statystyczne i merytorycz-
ne, dokonano wyboru koncowej listy zmiennych. Nalezg do nich: X1, Xz, X, X7, Xo, X11.

Skonstruowano ranking krajow UE ze wzgledu na poziom ubdstwa energetyczne-
go. Ranking ten zostal utworzony w celu wstepnego rozeznania rozmiaréw tego zjawiska
oraz uporzadkowania krajow od najgorszego pod wzgledem ubdstwa energetycznego do
najlepszego. Przeprowadzony ranking ma réwniez za zadanie utatwi¢ interpretacje dal-
szych wynikdw badania. Uzyskano nastgpujaca kolejnosé: (1) Butgaria, (2) Rumunia, (3)
Wegry, (4) Polska, (5) Litwa, (6) Grecja, (7) Lotwa, (8) Stowacja, (9) Wtochy, (10) Cze-
chy, (11) Stowenia, (12) Portugalia, (13) Niemcy, (14) Estonia, (15) Wielka Brytania, (16)
Francja, (17) Cypr, (18) Hiszpania, (19) Belgia, (20) Austria, (21) Irlandia, (22) Dania,
(23) Holandia, (24) Malta, (25) Luksemburg, (26) Szwecja, (27) Finlandia.

W przedstawionym rankingu Polska znajduje si¢ na wysokiej, czwartej pozycji, za-
raz za Bulgaria, Rumunig 1 Wegrami. Okazuje si¢, ze najmniej zamozne — pod wzgledem
ekonomicznym — kraje unijne sa rowniez zagrozone wystgpowaniem duzego natezenia
zjawiska ubostwa energetycznego. Wielka Brytania, w ktorej ubdstwo energetyczne to
zjawisko najlepiej rozpoznane wsrdd krajow UE znajduje si¢ mniej wigcej na srodku listy.
Najmniej ubogimi energetycznie krajami sg kraje skandynawskie 1 Luksemburg.

Podobne badanie przeprowadzono dla wojewodztw Polski. Poniewaz jednak wigk-
szo$¢ zmiennych, wykorzystanych do klasyfikacji krajow, nie jest publikowana w uktadzie
jednostek NUTS 2 (wojewodztw), konieczne stato si¢ wskazanie innego, zamiennego ze-
stawu zmiennych ujmujacych zjawisko ubdstwa energetycznego, a jednoczes$nie sktadaja-
cego si¢ wylacznie ze zmiennych, dla ktérych publikowane sg dane dla wojewodztw. Ze-
staw 12 zmiennych diagnostycznych zaprezentowano w tabeli 2.

Przeprowadzona analiza statystyczna oraz merytoryczna materiatu statystycznego
stanowi uzasadnienie redukcji zbioru zmiennych diagnostycznych do zestawu oS$miu
zmiennych —sa to X1, Xs, X4, Xs, Xe, Xs, Xo, X11.
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Tabela 2. Zmienne i zrodta pochodzenia danych

Oznaczenie Nazwa zmiennej Zrédlo danych
Zmiennej
. GUS — wyniki badania budzetéw
X1 Przychody netto na osobe w gospodarstwie domowym gospodarstw domowych (2011)
X Dochdéd rozporzadzalny na osobe w gospodarstwie domo- |GUS — wyniki badania budzetow
2 wym gospodarstw domowych (2011)
X Wydatki na uzytkowanie mieszkania i noéniki energiina |GUS — wyniki badania budzetow
$ osobe w gospodarstwie domowym gospodarstw domowych (2011)
. GUS — wyniki badania budzetow
X4 Stopa bezrobocia gospodarstw domowych (2011)
X Wskaznik deprywacji materialnej (prognoza, dane za 2008 |GUS — informacja o wynikach
> rok) badania EU-SILC (2008)
X Udziat 0sob, ktore nie moga ogrza¢ mieszkania stosownie |GUS — informacja o wynikach
6 do potrzeb (prognoza, dane za 2008 rok) badania EU-SILC (2008)
X Wskaznik ci¢zkiej deprywacji materialnej zwiagzanej Eurostat — baza danych wynikow
! z mieszkaniem (dane za 2012 rok) badania EU-SILC
Ud’21al .n(.)wygh budynkf)w (vyybudowanych po 2003r.) w GUS — Bank Danych Lokalnych,
Xs ogo6lnej liczbie budynkow mieszkalnych (dane za 2012 .
rok) opracowanie wlasne
Liczba stopniodni grzania w sezonie grzewczym 2012/13
X (dla miast-reprezentantow wojewodztw) Artykut[J. Dopke, 2013]
Srednia roczna liczba stopniodni grzania w sezonach
Xoa grzewczych 2010/2011-2012/13 (dla miast- Artykut [J. Dopke, 2013]
reprezentantow wojewodztw)
. . . GUS - biuletyny statystyczne
3
X1o Srednia cena 1m® cieptej wody wojewodztw (Il kwartat 2013)
: . . GUS - biuletyny statystyczne
Xu Srednia cena 1t wegla kamiennego wojewsdztw (11 kwartat 2013)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie zrodet wymienionych w kolumnie Zrédlo danych.

Na podstawie cech diagnostycznych zamieszczonych w tabeli 2 obliczono takso-
nomiczny miernik zagrozenia ubdstwem energetycznym. Wartos$ci tego wskaznika przed-

stawiono na rysunku 2. Wyzsza warto$¢ miernika oznacza mniejsze zagrozenie ubostwem.
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0.4291 0,2600 - 0,3400
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04177

Dolnoglaskis
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]

Rysunek 2. Taksonomiczny miernik zagrozenia ubostwem energetycznym w regionach
Polski

Zrodto: opracowanie wilasne.
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Wida¢ tu wielostronny wplyw réznych czynnikow, zagrozenie ubdstwem energe-
tycznym wynika bowiem z réznych przyczyn — zar6wno poziomu zamozno$ci mieszkan-
cow, jak i potozenia geograficznego oraz struktury mieszkan wedlug wieku. Interesujacy
jest fakt, ze wojewodztwa lezace w swym bezposrednim sgsiedztwie roznig si¢ znacznie
(przyktadem jest wojewoddztwo pomorskie, w rankingu najmniej zagrozone ubdstwem
energetycznym oraz sasiadujace z nim wojewddztwa zachodniopomorskie i warminsko-
mazurskie, biedniejsze badz charakteryzujace si¢ nieco surowszym klimatem, ktore w spo-
rzadzonym rankingu znalazty si¢ wsrdd najbardziej zagrozonych zjawiskiem ubostwa
energetycznego).

Nastgpnie przeprowadzono klasyfikacje wojewddztw pod wzgledem zestawodw
przyczyn zagrozen zjawiskiem ubodstwa energetycznego. Wskaza¢ mozna od dwoch (wy-
raznie wyodrebnionych) do pigciu (niezbyt roznigcych si¢ od siebie) grup wojewddztw.
W podziale na dwie grupy mozna zauwazy¢ grupe siedmiu wojewddztw bogat-
szych: dolnoslaskiego, pomorskiego, wielkopolskiego, opolskiego, $laskiego, mazowiec-
kiego 1 podlaskiego oraz grupe dziewigciu wojewddztw bardziej zagrozonych wystepowa-
niem ubodstwa energetycznego, w grupie tej wickszos¢ obiektow jest do siebie podobna
parami, przy czym pary te obejmuja wojewodztwa ze sobg sasiadujace (wojewodztwo za-
chodniopomorskie i lubuskie, wojewodztwo kujawsko-pomorskie i warminsko-mazurskie,
wojewodztwo lubelskie i podkarpackie oraz najmniej homogeniczna grupa ztozona z wo-
jewodztw todzkiego, $wigtokrzyskiego i matopolskiego), co sugeruje — warte dalszych

badan — wystgpowanie mechanizmu geostatystycznego, stojacego za tym podziatem.

Kwantyfikacja relacji ubéstwo energetyczne a warunki zycia gospodarstw domowych
z wykorzystaniem modelowania mi¢kkiego

W rozprawie proponowany jest autorski model migkki opisujacy zalezno$ci miedzy
ubostwem energetycznym a kilkoma zjawiskami, ktore maja na nie istotny wptyw. Mery-
toryczne przestanki sugeruja, ze ubostwo energetyczne zalezy od skali ubdstwa material-
nego, a dodatkowo przyczyn tego zjawiska upatrywaé nalezy wsrdd takich wielkoS$ci
I zjawisk jak ceny paliw uzywanych do ogrzewania mieszkan, efektywnos$¢ energetyczna
budynkow, a nawet warunki klimatyczne. Przejawy kazdej z przyczyn oraz samego ubo-
stwa energetycznego zaobserwowa¢ mozna w ksztattowaniu si¢ obserwowalnych indyka-
torow, za pomocg ktorych uzewnetrznia si¢ charakter zmiennych ukrytych modelu.

W zwiagzku z powyzszym model moze przyjac¢ posta¢ przedstawiong na rysunku 3.
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Rysunek 3. Schemat powigzan miedzy zmiennymi ukrytymi i ich indykatorami w modelu
postulowanym

Zrbdto: opracowanie wilasne.

Dysponujac z jednej strony teoretycznym modelem, z drugiej za$ ograniczong licz-
ba zmiennych, nalezy uzna¢ konieczno$¢ ograniczenia modelu postulowanego poprzez
usunigcie czesci zaleznosci 1 zmiennych ukrytych. Koniecznos¢ taka pojawia si¢
W rozpatrywanym przypadku. Lista zmiennych jest stosunkowo krotka, stad tez niewielkie
pole manewru w doborze zmiennych do modelu.

W ramach przeprowadzonego i1 opisywanego ponizej badania analizie poddano 20
hipotez modelowych, rdznigcych si¢ od siebie zestawem indykatorow, ich przypisaniem do
zmiennych ukrytych oraz samg liczbg zmiennych ukrytych. Liste skonstruowanych modeli,

zawierajaca ich najbardziej charakterystyczne cechy, prezentuje tabela 3.

Tabela 3. Lista skonstruowanych modeli wraz z ich charakterystycznymi cechami

Schemat ideowy modelu 0 . Liczba zmiennych Liczba indykatoréw
znaczenie modelu
wewnetrznego ukrytych
Q O/Q Model 1 5 10
O Model 2 5 10
(5 Model 3 5 9
Model 4 5 8
Model 5 4 8
Q Model 6 4 7
e Model 7 4 7
8 Model 8 4 6
Model 9 4 9
Model 10 4 9
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Model 11

Model 12

Model 13

Model 14

Model 15

Model 16

Model 17

Model 18

o—=O

Model 19

Model 20
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Zblte tho — model omawiany szerzej ponizej.
Szare tlo — modele o najstabszych wiasciwosciach, zrezygnowano z ich prezentacji.

Zrbdlo: opracowanie wilasne.

Ponizej dokonano blizszej prezentacji jednego z modeli (model 17), jego specyfi-

kacje przedstawiono na rysunku 4.

X1

Xz

X3

Ubdstwo

X7

Xg

Efektywnosc
energetyczna
budynkéw

Ubdstwo

materialne

energetyczne

Xs

Xe

Rysunek 4. Schemat powigzan migedzy zmiennymi ukrytymi i ich indykatorami

w oszacowanym modelu 17.

Zrodto: opracowanie wilasne.

W modelu 17 wystepuja trzy zmienne ukryte i siedem indykatorow. Zwigkszanie

ich liczby poprzez dotaczenie do definicji ubdstwa energetycznego indykatorow zastgpuja-

cych usuniete z modelu postulowanego zmienne ukryte znacznie pogorszyto oceng mode-

lu. Trzy zmienne ukryte modelu 17 to ubdstwo energetyczne/zasobno$¢ energetyczna, ubo-

stwo materialne/zasobno$¢ materialna 1 efektywnos¢ energetyczna budynkow/stan budyn-

kow. Jako indykatory dla ubostwa energetycznego wystepuja zmienne Xs oraz Xe. Indyka-

tory dla ubdstwa materialnego to zmienne X1, X2 i Xa. Dla efektywnosci energetycznej

indykatorami sg X7 i Xg (zob. tabela 2).
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Niemal wszystkie parametry sg istotne statystycznie, wyjatek stanowi parametr
przy zmiennej Xz. Z uwagi na merytoryczng istotno$¢ nie zostal on usuni¢ty z modelu.
Wystepuja silne i do$¢ silne korelacje przyczynowe miedzy zmiennymi ukrytymi a ich
indykatorami. Dla zmiennej ubdstwo energetyczne korelacje sa dodatnie 1 wynosza po
0,947. Kwadrat tej wielkosci oznacza, ze niemal 90% zmiennos$ci zmiennych wskazniko-
wych jest wyjasniane przez model. Model zewngtrzny dla zmiennej ubostwo materialne
pozwala wyjasni¢ od 75% do 97% zmiennosci swoich indykatorow, za§ model dla efek-
tywnosci energetycznej wyjasnia niemal 78% zmienno$ci indykatoréw tej zmiennej ukry-
tej. Model wewnetrzny jest stabszej jakosci, korelacje wynosza: 0,39 migdzy obydwoma
kategoriami ubdstwa, —0,62 miedzy ubdstwem energetycznym a efektywnos$cig energe-
tyczng i —0,45 miedzy ubdstwem materialnym a efektywnos$cig energetyczng. Model jest
niezbyt dobrze dopasowany do danych, wspotczynnik determinacji wyniost 0,445, za$ in-
deks Q? Stone’a-Geissera 0,454,

Modelowanie mickkie ubdstwa energetycznego nalezy, zdaniem autorki, potrakto-
waé przede wszystkim jako ilustracje, wskazujaca na wystgpowanie okreslonych przez
teorie¢ zwigzkéw miedzy ubdstwem energetycznym i wspoltworzacymi je zjawiskami. Za
takim pogladem przemawiajg trudno$ci natury statystycznej oraz przestanki merytoryczne,
W szczegolnosci trudnosci w jednoznacznym oddzieleniu zjawiska ubostwa energetyczne-
go od innych form ubdstwa oraz charakteryzujacych je zmiennych. Kwestiami technicz-
nymi do rozwigzania w dalszych pracach pozostaja okreslenie wiasciwej postaci uprosz-
czonego modelu oraz pozyskanie odpowiedniej liczby danych, ktora pozwoli na szacowa-

nie modelu, zarowno w wersji ograniczonej jak i pelnego.

5.2WYNIKI BADANIA ANKIETOWEGO DOTYCZACEGO ZJAWISKA
UBOSTWA ENERGETYCZNEGO W POLSCE
W celu identyfikacji sktadowych zjawiska ubostwa energetycznego w Polsce oraz
jego poziomu, a tym samym dla potwierdzenia hipotez zawartych we wczesniejszych roz-
dziatach, przeprowadzono w ramach niniejszego rozdziatu pracy pilotazowe badanie an-
kietowe gospodarstw domowych, w ktorym respondentom — reprezentujagcym polskie go-
spodarstwa domowe — zadano szereg pytan dotyczacych ich warunkéw zycia i elementéw
kondycji finansowej, mogacych sktada¢ si¢ na ubdstwo energetyczne. Na tej podstawie
przedstawiono o0golny obraz warunkdéw zycia gospodarstw domowych w Polsce
z uwzglednieniem zagrozenia ubdstwem energetycznym. W kolejnej cze$ci dokonano
rowniez proby ekonometrycznego modelowania przyczyn ubostwa energetycznego, ujete-
go jako zmienna dychotomiczna, z wykorzystaniem modeli regresji logistycznej.
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Badanie pilotazowe, o ktorym mowa powyzej, przeprowadzono w formie ankieto-
wej. W okresie od 8 do 24 stycznia 2014 roku przebadano 256 gospodarstw domowych.
Jako narzgdzie postuzyla ankieta, wypelniana przez chetnych uzytkownikéw Internetu.
Badanie takie speinia dwie podstawowe funkcje: po pierwsze — wskazuje ogolne tenden-
cje, po drugie — okresla listy wariantow cech, niekiedy dodatkowo dajac podstawy do
okreslenia prawdopodobienstw ich wystapienia. Przy zastosowaniu metod statystyki ma-
tych obszarow — w szczegdlnosci podejscia poststratyfikacyjnego — mozliwe jest uzyskanie
oszacowan prawdopodobienstw wystgpienia okreslonych wariantow cech diagnostycznych
w catej populacji polskich gospodarstw domowych®. Taka tez proba zostata podjeta w ra-
mach niniejszego badania. Nalezy tu jeszcze raz podkresli¢, ze uzyskanie miarodajnych
wynikow wymagatoby przeprowadzenia drugiego, zasadniczego badania, prezentowane
ponizej wyniki natomiast stanowig wylacznie punkt wyjscia dla analiz.

Respondentom zadano trzyna$cie pytan dotyczacych wybranych cech demograficz-
nych, miejsca zamieszkania, technologii budowy mieszkania i zainstalowanego systemu
ogrzewania, subiektywnej oceny, czy mieszkanie jest wlasciwie ogrzane oraz ewentual-
nych przyczyn jego niedogrzania, a takze poziomu zamoznosci i wielko$ci wydatkow na
energie¢ do ogrzewania. Peten kwestionariusz ankiety zawiera Zalgcznik umieszczony na
koncu niniejszego opracowania.

O tym, czy zebrane w ankiecie dane mozna wykorzysta¢ do uogdlnien, decyduje
stopien ich zgodnos$ci z danymi dla catej populacji polskich gospodarstw domowych badz
jej istotnych czesci skladowych. Aby dokonaé takiej oceny, poréwnano rozktady badz
struktury niektorych wazniejszych zmiennych uzyskane w badaniu ankietowym z danymi
pochodzacymi ze spisu powszechnego z 2011 roku oraz z badan budzetow gospodarstw

domowych z 2012 roku (zalozono wzgledna stato$¢ struktury w dwuletnim okresie).

Wyniki ankiety i wnioski z badania

Ponizej zaprezentowanych zostato kilka charakterystycznych wynikéw przeprowa-
dzonego badania. Zgodnie z idea kompensacji, wyniki badania uzyskane dla proby zostaty
rOwniez — W warstwie opisu — uzupetnione wynikami hipotetycznymi dla populacji, przy
zalozeniu rozktadu wazniejszych zmiennych diagnostycznych ustalonego na podstawie

wczesniejszych badan prowadzonych przez GUS (NSP2011 — Narodowy Spis Powszechny

° Samg idee poststratyfikacji szeroko dyskutujg m.in. D. Holt, T. M. F. Smith, Post Stratification, “Journal of
the Royal Statistical Society” Series A (General), Vol. 142, No. 1, 1979; aspekty techniczne kalibracji — m.in.
T. Klimanek, J. Paradysz, M. Szymkowiak, Estymatory kalibracyjne kwantyli rozktadu dochodéw...; dosé
liberalne — w ocenie autorki niniejszej pracy — podejscie do zapewnienia probie reprezentatywnosci w taki
sposob proponuje si¢ np. w pracy M. Roszkiewicz, Metody ilosciowe w badaniach marketingowych, s. 80 i n.
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2011, BBGD - Badanie budzetow gospodarstw domowych, E-GD2012 — Badanie zuzycia

energii i paliw w gospodarstwach domowych 2012).
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Rysunek 5. Udziat odpowiedzi na pytanie, czy uzytkowane mieszkanie jest wystarczajgco
ogrzane w zimie, wyniki grupowane wedtug wieku mieszkan

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie wynikow ankiety.

W analizie odpowiedzi na pytanie, czy mieszkanie jest ogrzane, zaznacza si¢ wy-
razna i spodziewana tendencja: im mieszkanie starsze, tym trudniej o utrzymanie w nim
wlasciwej temperatury (rys. 5). Jednoczesnie (rys. 6), ponownie zgodnie z intuicjg, brak
docieplenia ma decydujacy wptyw na klopoty z ogrzaniem mieszkania zgodnie z potrze-
bami, przy czym cze$ciowe docieplenie budynku poprawia te sytuacje w pewnym stopniu,
a catkowite — w stopniu znacznym. Budynki wybudowane w nowych technologiach sa na

0g6t wolne od ktopotdéw z ogrzewaniem.

1
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O |
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docieplony catosci wybudowany
czesciowo docieplony jako ocieplony

Rysunek 6. Udziat odpowiedzi na pytanie, czy uzytkowane mieszkanie jest wystarczajgco
ogrzane w zimie, wyniki grupowane wedtug stanu docieplenia budynku

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie wynikow ankiety.

19



1,2

0,8

0,6

0,4

0,2 M nie
0 © N o : o > o = > © m tak
== o a0 o 2 €z =% S c
c = — —_ O © c -~ c C c C
c 2 % =z T c 2 Vg g . o = ©

3 o pt =
22%F S~z BEE wgg S, vz e 53
o= 240 hO; c g 2 ] 2 N @ o N
w3 D28 S3598 CTz2§ o o 5] o
IS — @< o 8 g 2 3 N @ N g @ o &
2 O .- % c 2w 075 a . S c -
v €O S £ 23 NTT® G o0 = =
c - = v g 9 = s o 8 ]
=9 2 c Qs © w9 o N I N
£c® 5% N °©£ 8 o8 e 3
t® s % [\ S a = o =
o = c K9]
S o o c
o

Rysunek 7. Udziat odpowiedzi na pytanie, czy uzytkowane mieszkanie jest wystarczajaco
ogrzane w zimie, wyniki grupowane wedtug rodzaju zainstalowanego ogrzewania

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikow ankiety.

Struktura odpowiedzi na pytanie o odpowiednie dogrzanie mieszkan w podziale na
rodzaj zainstalowanego systemu ogrzewania (rys. 7) wskazuje na czgstsze problemy z do-
grzaniem wystepujace wsrod tych gospodarstw domowych, ktore korzystaja z piecOw na
paliwa state (gtéwnie wegiel). Jest to zapewne skutkiem niewielkiej efektywnosci cieplnej
samego systemu ogrzewania (niskiej sprawnosci), a takze faktu, ze paliwa te dominujg
wsrod gospodarstw mniej zamoznych, a wiec majacych rowniez ograniczenia natury finan-
sowej, nie pozwalajace ogrza¢ mieszkan wlasciwie do potrzeb. Z takim wnioskiem kon-
weniuje rowniez wynik nastgpny (prezentowany na rysunku 8), tzn. struktura odpowiedzi
na pytanie o wysoko$¢ udziatu kosztow ogrzewania w dochodach w podziale na rodzaj

zainstalowanego systemu grzewczego.
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gazowe ogrzewania

Rysunek 8. Udziat gospodarstw domowych o udziatach kosztow ogrzewania w dochodach
W pieciu kategoriach — od najwyzszych do najnizszych kosztow, wyniki grupowane we-
dhug rodzaju zainstalowanego ogrzewania

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie wynikow ankiety.
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Lokatorzy mieszkan ogrzewanych cieptem z sieci cz¢sciej deklarujg niskie lub bar-
dzo niskie koszty ogrzewania w stosunku do dochodow. Z kolei najwigkszy udziat wyso-
kich i1 bardzo wysokich kosztow ogrzewania mieszkan deklaruja rodziny, ogrzewajace
mieszkania piecami gazowymi 1 na paliwa state, w tym ostatnim przypadku ponad dwie
trzecie respondentéw ponosi wysokie koszty ogrzewania — jest to wiec grupa szczegolnie
narazona na wystepowanie ubdstwa energetycznego. Wykorzystanie piecow opalanych
gléwnie weglem kamiennym jest rozwigzaniem przestarzatym technicznie i nieefektyw-
nym, a takze najbardziej ucigzliwym dla srodowiska. Popularnos¢ tego rodzaju ogrzewania
jest uzasadniana wysokimi kosztami przejs$cia na inng technologi¢ grzewcza oraz spodzie-
wanym wzrostem kosztow ogrzewania po zmianie (paliwem relatywnie tanim). W ramach
analiz i prac nad programami wsparcia istotnym faktem jest, ze tansze sposoby ogrzewania
sg dostepne raczej dla gospodarstw domowych o mniejszej liczbie 0osob, drozsze natomiast
sa domeng rodzin liczniejszych, oraz ze wnioski z takiej analizy sg szczegolnie niekorzyst-
ne dla i obszaréw dotknigtych innymi strukturalnymi problemami (bieda, bezrobociem).
Do analogicznych wnioskow prowadzi analiza, w ktorej udziat kosztow w dochodach ro-
dzin zastgpimy bezwzgledng wysokos$cia ponoszonych kosztow ogrzewania. Takze w tym
przypadku niskie koszty ponosza gospodarstwa domowe, ktore w ciepto zaopatrujg si¢ z
miejskich sieci cieptowniczych, raczej wysokie koszty — lokatorzy mieszkan ogrzewanych
piecami na paliwa stale, najwyzsze — osoby, ktore do ogrzewania uzywaja gazu ziemnego.

Prezentowana analiza wynikéw ankiet jest w duzym stopniu zbiezna z wynikami
badan E-GD, przy czym nalezy pamigta¢, ze w przeprowadzonym badaniu niedoszacowa-
ne zostaly grupy bardziej narazone na ubostwo energetyczne: w szczegdlnosci gospodar-
stwa domowe wiejskie oraz jednoosobowe (a w tym szczegolnie oséb mtodych oraz senio-
réw, w obu tych grupach odsetek 0s6b niezamoznych jest wysoki), a takze zamieszkujace
zdekapitalizowane zasoby mieszkaniowe, trudne do ogrzania z powodu kubatury, cech
technicznych oraz struktury wiascicielskiej. Zgromadzony materiat badawczy jest interesu-
jacy, a wnioski niekiedy przecza powszechnym, obiegowym opiniom. Wykorzystanie za-
awansowanych technik statystyki matych obszaréw moze by¢ pomocne w okreslaniu pra-
widltowosci nie tylko dla przebadanej proby, ale takze dla catej populacji polskich gospo-
darstw domowych, co z kolei zwigksza praktyczng przydatnos$¢ tak prowadzonego badania.

Uzyskane w ramach przeprowadzonego badania ankietowego dane postuzyly takze
do konstrukcji modeli regresji logistycznej. Modelowano zmienne dotyczace subiektywne-
go odczuwania ubdstwa energetycznego, tj. dotyczace odpowiedzi na pytanie, czy miesz-
kanie jest wlasciwie ogrzane, oraz zmienne obiektywnie zaliczajgce gospodarstwa domowe
do grupy dotknig¢tych ubostwem energetycznym, z wykorzystaniem albo granicznego od-
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setka dochodu przeznaczanego na ogrzewanie, albo kwantyla tej zmiennej. Modele regresji
logistycznej dobrze oceniajg przynalezno$¢ do grupy gospodarstw domowych dotknietych
zjawiskiem ubdstwa energetycznego. Opisywane zwigzki mi¢dzy zmiennymi tworzacymi
to zjawisko dobrze poddaja si¢ modelowaniu, oszacowane parametry sg zgodne z intuicja,
a modele cechuje adekwatnos$¢. Takie narzedzie z pewnoscig moze zostaé wykorzystane
np. w ramach monitoringu zagrozenia ubdstwem energetycznym.

Konkludujac te czg$¢ badan nalezy poczyni¢ pewne dodatkowe uwagi. Zamiast
kwantyla, jako zmienng zalezng przyja¢ mozna okreslony poziom progu wydatkéw — na
przyktad 10% (jak w definicji B. Boardman). Udziat 10% to — w mysl wynikow przepro-
wadzonego badania — 85 percentyl udziatu kosztoéw samego ogrzewania w badanej probie,
tzn. 15% badanych gospodarstw domowych ponosi koszty energii w wysokosci 10% do-
chodow lub wiecej. W catej populacji gospodarstw domowych w Polsce 6w odsetek go-
spodarstw domowych, ponoszacych koszty ogrzewania na poziomie 10% dochodow lub
wyzszym, jest zapewne wigkszy niz 15%. Jesli przyjaé prog wydatkow na poziomie 9%, to
w przeprowadzonym badaniu odpowiada mu 81 percentyl. Wydaje si¢, ze w warunkach
polskich — z uwagi na niskie dochody — powinno si¢ raczej zaliczy¢ wigksza grupe do od-
biorcoOw wrazliwych, zatem kryterium moglby stanowi¢ na przyktad 6smy decyl albo trzeci
kwartyl, to znaczy do ubogich energetycznie gospodarstw zaliczone bytyby te, ktére cha-
rakteryzuje udziat wydatkow na nosniki energii nawet ponizej 9% dochodu (jesli bierzemy
pod uwage wylacznie koszty ogrzewania, bez innych form wykorzystania no$nikéw ener-
gii, to trzeci kwartyl bylby chyba wlasciwszym progiem). Z drugiej strony systemowe
wsparcie dla az 25% rodzin moze by¢ w warunkach polskich zaréwno politycznie jak
I finansowo niewykonalne. Nalezy tez zauwazy¢, ze abstrahuje si¢ tu od wspotczesnych
definicji, bioragcych pod uwage finansowe mozliwosci dogrzania mieszkania, tzn. fakt, ze
niektore gospodarstwa domowe wydaja mniej niz powinny, poniewaz nie moga pozwoli¢
sobie na taki wydatek (w Polsce nawet w wigkszym stopniu niz w Wielkiej Brytanii) —
miedzy innymi takze dlatego wydaje si¢, ze prog ubdstwa energetycznego w Polsce powi-

nien by¢ nizszy niz w Wielkiej Brytanii.

6. WNIOSKI KONCOWE

W badaniach nad ubéstwem i warunkami zycia gospodarstw domowych w Polsce
brakuje analiz uwzgledniajacych trudno$ci w korzystaniu z energii potrzebnej na ogrzanie
domu, przygotowanie cieptej wody, oswietlenie mieszkania, korzystanie z urzadzen. Go-
spodarstwo domowe, ktore doswiadcza takich trudno$ci mozna nazwac¢ ubogim energe-

tycznie lub zagrozonym ubdstwem energetycznym. Pojawiaja si¢ pierwsze proby oszaco-
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wania tego zjawiska. Zajmuje si¢ tym m.in. Urzad Regulacji Energetyki, gtéwnie w kon-
tek$cie pomocy odbiorcom wrazliwym na ceny energii. Instytut na rzecz Ekorozwoju oraz
Instytut Pracy i Spraw Socjalnych. Na szczeblu krajowym nie pojawila si¢ dotad zadna
publikacja dotyczaca tego zjawiska. Badania prowadzone przez GUS skupiajg si¢ gtownie
na zuzyciu energii w gospodarstwach domowych lub efektywnos$ci energetycznej, nie uj-
mujac problemu kompleksowo. A jest on bardzo istotny, gdyz konsekwencje powiekszaja-
cego si¢ zasiggu ubostwa energetycznego sg bardzo powazne. Ubdstwo energetyczne ma:
e negatywny wptyw na zdrowie fizyczne, gtdéwnie dzieci, 0sob starszych i chorych.
e negatywny wplyw na zdrowie psychiczne. Zte warunki mieszkaniowe wplywaja na
samopoczucie mieszkancow.
e wplyw na degradacje budynkéw. Niewlasciwa izolacja okien, $cian i drzwi przy-
czynia si¢ do wzrostu strat ciepta i poglebia proces zawilgocenia.
e wplyw na zadluzenie gospodarstw domowych. Gospodarstwa domowe o niskich
dochodach nie sg w stanie optaca¢ rachunkéw za media, co prowadzi do zadtuze-
nia, a w skrajnych przypadkach do odtgczenia od sieci energetyczne;.
e wplyw na zwigkszenie emisji CO>. Niski standard energetyczny budynku powoduje
wzrost zuzycia energii na ogrzewanie, co przyczynia si¢ do wzrostu emisji COo.
Ocena weryfikacji hipotezy badawczej

Jako jeden z ogdlnych celéw pracy przyjeto gtos w dyskusji nad badaniem ubostwa
energetycznego na szczeblu europejskim oraz zwigkszenie poziomu wiedzy o ubdstwie
energetycznym w Polsce, z uwzglednieniem w znacznej mierze ilosciowej oceny i1 proby
kwantyfikacji poziomu, struktury i dynamiki ubdstwa energetycznego jako catosci i jego
poszczegoOlnych elementow. Zatozeniem byto, ze wyniki przeprowadzonych badan powin-
ny przyczyni¢ si¢ do upowszechnienia wiedzy z zakresu zroOwnowazonego rozwoju
W energetyce, zwigkszenia §wiadomosci na temat koniecznosci oszczedzania energii oraz,
ze uzyskana w trakcie badan wiedza moze by¢ wykorzystana do pehiejszej diagnozy zja-
wiska w Polsce 1 UE, poznania uwarunkowan i1 mechanizmu odziatywania réznych czyn-
nikéw od ekonomicznych i1 spotecznych po techniczno-technologiczne. Przyjeto rowniez,
ze pehiejsze rozpoznanie zjawiska moze utatwic i by¢ pomocne w podejmowaniu dziatan
ograniczajacych zasieg i gleboko$¢ ubostwa energetycznego.

Z przeprowadzonych badan pozytywnie weryfikujacych postawiong hipoteze
0 przydatnosci ilosciowych metod w zakresie identyfikacji zjawiska ubostwa energetycz-
nego oraz jego wplywu na warunki zycia gospodarstw domowych wyprowadzi¢ mozna
whnioski, ktére dadzg sie pogrupowaé w trzy obszary, dotyczace stosowanych metod.

1. W zakresie wykorzystania wielowymiarowych metod grupowania i porzadkowania:
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a)

b)

metody grupowania Warda, k-$rednich i rozmytej metody c-$rednich (fuzzy c-
means) prowadzace do wyodrebnienia skupien krajéw UE wprawdzie nie dajg iden-
tycznych rezultatow, ale w kazdym przypadku réznice dajg si¢ uzasadni¢ meryto-
rycznie, a calo$ciowa ocena prowadzi do bogatszej i bardziej precyzyjnej interpre-
tacji klasyfikacji;

w przypadku badania przeprowadzonego dla wojewddztw Polski z punktu widzenia
ich porzadkowania uzyskano ranking wskazujacy na wielostronny wptyw réznych
czynnikdéw. Zagrozenie ubostwem energetycznym wynika zardOwno z poziomu za-
moznos$ci mieszkancow, jak i1 potozenia geograficznego oraz struktury mieszkan
wedlug wieku. Klasyfikacja wielowymiarowa umozliwita wyodrebnienie grupy
wojewodztw o zblizonych charakterystykach zestawu cech, a wigc o podobnym
charakterze funkcjonowania przyczyn ubostwa energetycznego. Prowadzi to do
rozpoznania kierunkow ewentualnych dziatan majacych na celu ograniczanie zasie-
gu i glebokosci tego niekorzystnego spotecznie zjawiska. Inne powinny by¢ sposo-
by zwalczania go w regionach dotknictych niedostatkiem materialnym, a inne —

tam, gdzie gldbwng przyczyna wystgpowania ubdstwa energetycznego jest klimat.

2. W zakresie modelowania migkkiego:

a)

b)
c)

uzyskane ilosciowe relacje pomigdzy podstawowymi kategoriami ubdstwa — mate-
rialnym i energetycznym oraz efektywnos$cig energetyczng sa sensowne meryto-
rycznie;

model wewnetrzny jest przecigtnej jakosci ze wzgledu na miary dopasowania;
model zewnetrzny cechuje si¢ natomiast bardzo dobrymi wlasnos$ciami statystycz-

nymi, tzn. wszystkie zmienne ukryte sg dobrze opisywane przez swoje indykatory.

3. W zakresie prawidtowosci rozktadéw cech uzyskanych w drodze badania ankietowego

oraz modelowania ekonometrycznego zmiennych binarnych uzyskano nastepujace re-

zultaty:

a)

metody wnioskowania statystycznego pozwalaja na rozpoznanie prawidtowosci
rozktadow cech diagnostycznych ubdstwa energetycznego i ich pozytywna weryfi-

kacje;

b) pomimo braku jednoznacznych wskazan na istnienie zespotu tatwych do wyodreb-

nienia przyczyn zjawiska ubostwa energetycznego, ani w ujeciu subiektywnym, ani
rozumianego jako kategoria obiektywna — badanie opisowe rozktadow empirycz-

nych jest podstawa do przeprowadzenia bardziej precyzyjnej ich identyfikacji;
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c) wyniki modelowania logitowego, identyfikujace czynniki ubdstwa energetycznego
(definiowanego przez zmienng subiektywng oraz obiektywng) nalezy oceni¢ pozy-
tywnie, miedzy innymi ze wzgledu na ich duzg trafno$¢ predyke;ji.

Generalnie oceni¢ mozna, ze zastosowane metody ilosciowe z powodzeniem moga
by¢ wykorzystywane do identyfikacji mechanizmow ksztaltowania si¢ ubostwa energe-
tycznego, przyczyniajac si¢ do jego petniejszego rozpoznania i dajac podstawe do pode;j-
mowania odpowiednich dziatan i decyzji w sprawie walki z tym zjawiskiem.

Przeprowadzone badania majag w duzej mierze charakter oryginalny, zarowno po
stronie postawienia problemu jaki stosowanych metod badawczych oraz uzyskanych wy-
nikdw 1 mozna je traktowac jako warto$¢ dodang pracy.

Niedostatki i kierunki dalszych badan

W trakcie prowadzonych badan napotkano wiele trudno$ci zwigzanych gléwnie
Z niejednolitoscia danych statystycznych z zakresu ubdstwa energetycznego na réznych
poziomach NUTS. Oczywistym jest, ze nie nalezy si¢ spodziewaé publikacji statystyki
publicznej zorientowanych w bezposredni sposob na ubdstwo energetyczne. Duze nadzieje
wiazaé nalezy z wdrazaniem statystyki malych obszarow celem stworzenia bezposredniego
dostepu do pozadanych domen badawczych. Réwnolegle postulowaé nalezy prowadzenie
badan reprezentacyjnych, gdyz lepsze rozpoznanie zjawiska ubdstwa energetycznego pro-
wadzi¢ begdzie do wprowadzenia adekwatnych dziatan zapobiegajacych i zwalczajacych te
niekorzystne spotecznie zjawisko.

Istniejace metody statystyczno-ekonometryczne badan wielowymiarowych zjawisk
ztozonych reprezentowanych czesto przez zmienne bezposrednio nieobserwowalne sg sys-
tematyczne rozwijane, dobrze oprogramowane i znajdujg zastosowanie w coraz nowszych
obszarach. Jako przyktady mozna wskaza¢ modelowanie réwnan strukturalnych w bada-
niach nad zréwnowazonym rozwojem, konkurencyjnoscig regionow, przedsigbiorczoscia.

Ciekawym kierunkiem dalszych badan jest aplikacja modeli i metod analizy danych
indywidualnych, mieszczacych si¢ w mikroekonometrii, do ktorych naleza migdzy innymi
wykorzystane w badaniach w pracy modele logitowe.

Przedstawiona rozprawa doktorska ma by¢ impulsem do kontynuowania w Polsce
dyskusji na temat ubdstwa energetycznego, a metody ilosciowe, zastosowane do identyfi-
kacji mechanizméw ksztaltowania si¢ tego waznego spolecznie problemu, przyczynia si¢
do jego petniejszego rozpoznania, dajac podstawe do wypracowania najlepszych rozwia-

zan politycznych i systemowych zwalczajacych ubdstwo energetyczne.
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Zalacznik

_ KWESTIONARIUSZ ANKIETY
»UBOSTWO ENERGETYCZNE W POLSCE”

Ankieta ma charakter anonimowy. Wszystkie zawarte w kwestionariuszu pytania stuza wytacznie
celom badawczym i bedg stanowity podstawe do opracowania zbiorczego o charakterze statystycz-
nym. Ankieta jest cze$cig badania pilotazowego zwiazanego z pomiarem ubo6stwa energetycznego
w Polsce. Wyniki ankiety zostana wykorzystane w trakcie pisania rozprawy doktorskiej nt.
"Wplywu ubéstwa energetycznego na warunki zycia gospodarstw domowych w Polsce".

Proszg o wypeknienie ankiety przez osobe odpowiedzialng za ptacenie rachunkéw w swoim gospo-
darstwie domowym. Proszg o udzielenie odpowiedzi na ponizsze pytania — zaznaczajgc wlasciwa
odpowiedz i/lub wpisujac wlasciwy tekst lub wartosc.

Pytanie nr 9 jest kluczowe w procesie analizy poziomu i zasiegu badanego zjawiska. Zostalo ono
podzielone na 2 czgéci. Pierwsza z nich (9.1 1 9.2) jest przeznaczona dla 0séb, ktore nie chcg obli-
cza¢ dodatkowych wskaznikow i nie maja obiekcji dotyczacych podawania informacji dotyczacych
finanso6w gospodarstwa domowego, a druga (9.3) — dla oso6b, ktore nie chca ujawnia¢ kosztow
ogrzewania i/lub dochodéw. Nalezy udzieli¢ odpowiedzi na pierwsza lub druga czes$¢ tego pytania.

*Pola wymagane

1) Miejsce zamieszkania:*
Proszg poda¢ miejscowo$¢ zamieszkania

Proszg poda¢ wojewodztwo

2) Liczba 0séb w gospodarstwie domowym*
Prosze¢ poda¢ liczbe 0s6b zamieszkujacych Pani/Pana gospodarstwo domowe.

3) Rodzaj budynku:*
Proszg zaznaczy¢ rodzaj budynku, w ktérym mieszka Pani/Pana gospodarstwo domowe

budynek wielorodzinny
budynek jednorodzinny
inny
4) Technologia budowy*
Proszg zaznaczy¢ rodzaj technologii, w ktorej zostal wybudowany budynek.
cegla

wielka ptyta

inny
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5) Okres wybudowania budynku*
Prosze zaznaczy¢ wlasciwa odpowiedz

O przed 1945r.

© W latach 1945-1970
© W latach 1971-1988
© W latach 1989-2002
-

w latach 2003-2013

6) Czy budynek zostal poddany termomodernizacji?*

tak, zostat w catosci docieplony

tak, zostat docieplony czgsciowo (np. tylko $ciana szczytowa)
C nie
. . .

zostal wybudowany jako ocieplony

7) W jaki sposéb ogrzewane jest Panstwa mieszkanie?*
Prosze wybra¢ prawidtowa odpowiedz.

centralne ogrzewanie z sieci (tzw. miejskie, np. z elektrocieptowni)
centralne ogrzewanie lokalne (np. kottownia obstugujaca osiedle)
piece na opal (np. koks, wegiel, drewno, olej opatowy, torf, mazut)
piece gazowe (jedno- lub wielofunkcyjne)

piece elektryczne

inny rodzaj zainstalowanego ogrzewania

ogrzewanie niezainstalowane (np. przenosne piece olejowe, dmuchawy ciepta)

a1 1 71 1 T

brak ogrzewania

8) Czy uzytkowane przez Pana/Panig mieszkanie jest wystarczajaco ogrzane w zimie?*
Proszg o odpowiedz na pytanie, czy w mieszkaniu panuje odpowiedni komfort cieplny.
-

I

tak
nie

bE

8.1 Jesli w pytaniu 8 zaznaczono odpowiedz ,nie”, to prosz¢ podaé¢ co przeszkadza
w odpowiednim ogrzaniu mieszkania? Mozna wybra¢ wiecej niz jedng odpowiedz.

niskie dochody gospodarstwa domowego
a wysokie ceny paliw

zly stan techniczny budynku (zawilgocone $ciany, przeciekajacy dach, nieszczelne okna, brak
ocieplenia budynku - duze straty ciepta)

niska wydajno$¢ ogrzewania (zty stan techniczny urzadzen grzewczych)

-

Inne:
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9) Odsetek wydatkow na ogrzewanie w dochodach gospodarstwa domowego *
Prosz¢ o odpowiedz na pytania 9.1 1 9.2 (lgcznie) albo tylko 9.3.

9.1) Poziom wydatkow na ogrzewanie (roczny):

Jaki byt taczny, roczny koszt ogrzewanie mieszkania w 2013 roku? Prosze o zsumowanie mie-
siecznych kosztoéw ogrzewania i podanie ich w ponizszej rubryce. Dotyczy zaréwno kosztow
ogrzewania jak i przygotowanie cieptej wody (przyktadowo: jesli mieszkanie ogrzewane jest pie-
cem gazowym dwufunkcyjnym to nalezy poda¢ tylko rachunek za gaz. Natomiast w przypadku
ogrzewania z sieci, a ciepta woda podgrzewana jest przez piec gazowy to nalezy poda¢ rachunek za
cieplo i za gaz)

9.2) Roczny dochdd gospodarstwa domowego:

Jaki byt taczny, roczny dochdd (w ztotych) Pani/Pana gospodarstwa domowego w 2013 roku? Pro-
sze poda¢ dochod do dyspozycji (dochod netto, po dodaniu transferéw socjalnych, np. dodatki
mieszkaniowe, zasitki, Swiadczenia z pomocy spotecznej).

Jezeli nie chcg Panstwo podawac tej informacji to prosze o samodzielne obliczenie procentowego
udziatu kosztow ogrzewania w dochodach gospodarstwa domowego (wartos¢ z pyt. 9.1 nalezy
podzieli¢ przez warto$¢ z pyt. 9.2) i wpisa¢ do rubryki w pytaniu 9.3. Jezeli odpowiedzieli Panstwo
na pytania 9.1 1 9.2, to mozna juz zakonczy¢ ankiete.

9.3) Procentowy udzial wydatkéw na ogrzewanie w tacznej kwocie dochodow:
liczony jako [(roczny koszt ogrzewania)/(roczne dochody)]*100%.
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