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Streszczenie

W artykule omoéwione zostaly sposoby okreslania wplywu sktonnosci ludzkich na
prawidtowosci ekonomiczne z wykorzystaniem odpowiednich modeli ekonometrycz-
nych. Podano definicj¢ sktonnosci oraz przedstawione zostaly metody umozliwiajace
pomiar ilosciowych aspektow sktonnosci ludzkich. Przedstawiono czgstosciowa oraz
trygonometryczna miarg sktonnosci. Scharakteryzowano sposob uwzgledniania wptywu
sktonnosci ludzkich na podstawie modeli dla danych przekrojowych dla przypadkow,
w ktérych badacz dysponuje wiedza a priori o analizowanych sktonnosciach. Przedys-
kutowano te klasy modeli ekonometrycznych, w ktorych okreslanie wptywu sktonnosci
moze prowadzi¢ do poprawy struktury stochastycznej modeli. W przykladzie empirycz-
nym okreslony zostal wplyw sktonnosci do palenia papieroséw oraz sktonnosci do spo-
zywania alkoholu na ksztattowanie si¢ wydatkéw na napoje alkoholowe i wyroby tyto-
niowe w wojewodztwach w Polsce w roku 2004.
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Wprowadzenie

Majac do czynienia ze zroéznicowanymi obiektami (osobami, zbiorowo-
Sciami), mozna si¢ spodziewa¢ odmiennych reakcji na identyczne bodzce (wa-
runki) o charakterze obiektywnym. W wielu przypadkach te same okolicznosci
obicktywne prowadza do innych zachowan'. Czesto przyczyna tych roznic sg
odmienne sklonnosci, ktére sa pewnego rodzaju ,filtrami” determinujacymi
reakcje oraz zachowania.

Sktonnos¢ mozna zdefiniowaé jako ,,nachylenie postawy” wzgledem cze-
go$ lub kogo$ zwigkszajace prawdopodobienstwo okre§lonych zdarzen?. Sposéb
uwzgledniania wplywu sklonnosci ludzkich na procesy gospodarcze zalezy
w duzej mierze od tego, jakiego rodzaju informacjami na temat sktonnosci dys-
ponuje badacz. Jezeli posiadane sa informacje a priori o badanych sktonno-
Sciach, to zmienne wskazujace na wystepowanie sktonnosci lub ich nat¢zenie
mozna dolaczy¢ bezposrednio do zbioru zmiennych objasniajacych modelu
ekonometrycznego.

Celem artykutu jest zaprezentowanie metod pomiaru sklonnosci oraz po-
kazanie sposobu okreslania ich wplywu z wykorzystaniem modeli ekonome-
trycznych. W artykule weryfikowana jest hipoteza o wptywie sklonnosci do
spozywania alkoholu i palenia papieroséw na przecigtne wydatki na tego typu
produkty w przekroju wojewddztw w Polsce w 2004 roku.

1. Sposoby okreslania wptywu sktonnosci ludzkich w przypadku dysponowania
wiedza a priori o sktonnosciach

Dany jest model dla danych przekrojowych, gdzie i =1, 2, ..., n to kolejne
obiekty:

k
Y =D ax, +u, (1)
=0

! Za bodzce (warunki obiektywne) uznaje si¢ warunki zewnetrzne, niepowiazane ze

struktura wewngtrzna obiektu.

2 J. Hozer, M. Doszyn, Ekonometria skionnosci, PWE, Warszawa 2004.
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[
gdzie:
»y; — zmienna objasniana,
o, — parametry strukturalne modelu (=0, 1, 2, ..., k),
a, — wyraz wolny,
x .. — zmienne objasniajace o charakterze obiektywnym (=1, 2, ..., k),

u, — sktadnik losowy.

Zmienne objasniajace x, reprezentuja zewnetrzne czynniki obiektywne.

Sa to zmienne bedace wyrazem istotnych okolicznosci zewnetrznych, niezalez-
nych bezposrednio od wlasciwosci (,,wewngtrznej struktury”) analizowanych
obiektow. Obiektem moze by¢ osoba lub tez zbiorowos¢ ludzka (ludno$¢ gmi-
ny, powiatu, wojewodztwa itd.). Jezeli za ,,obiekt” przyjmiemy osobe, to anali-
zowane sa sktonnosci indywidualne. Jesli za obiekt uznamy zbiorowos¢ ludzka,
to analizowane sa sktonnosci zbiorowe”.

Jednym ze sposobow uwzgledniania wplywu sktonnosci ludzkich jest do-
dawanie do zbioru zmiennych objasniajacych sztucznych zmiennych zero-
jedynkowych.

Zatozmy, iz s, to zmienna zero-jedynkowa zdefiniowana nastgpujaco:

. {L jezeli i-ty obickt wykazuje sktonnosé, o
l 0, jezeli i-ty obiekt nie wykazuje sktonnosci

Jesli dysponujemy wiedza a priori o wartosciach przyjmowanych przez
zmienng §;, to wptyw sklonnosci mozna uwzgledni¢, wprowadzajac t¢ zmienng

do zbioru zmiennych objasniajacych modelu ekonometrycznego:
k
Vi :Zﬂjxji+ﬂk+lsi+€i 3)
j=0
gdzie B, B, Bi» Br.y to parametry modelu, a &; to sktadnik losowy.

Zmienna s; informuje o tym, czy dana skfonno$¢ wystepuje, natomiast pa-

rametr f3,,, pokazuje, jaki jest wplyw tej sktonnosci. Wiedza a priori o tym,

3 Dla rozroznienia tych przypadkéw przyjeto nastepujace oznaczenia: jezeli obiektem jest

osoba, to stosowany jest indeks ,,i”, jezeli zbiorowo$¢ — indeks ,,/”.
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czy i-ty obiekt wykazuje sktonnos$¢, moze pochodzi¢ z dodatkowych badan
o charakterze socjologicznym, psychologicznym, antropologicznym itd.
Sposob ujecia zmiennej s, zalezy od przyjetej postaci analitycznej.

W przypadku modelu potggowo-wyktadniczego zmienng s, mozna uwzglednié

W nastepujacy sposob:
k
Bj
Vi :ﬂonxﬁ exp(ﬂkﬂsi +5i) “
j=1
gdzie e to czynnik losowy.

Po dodaniu zmiennej s; otrzymujemy wigc model potggowo-wyktadniczy.

Jezeli zmienna s, =0, to exp(ﬂ j+1si): 1, a wige sktonno$¢ s, nie wpty-

wa na warto$¢ zmiennej objasnianej. Jezeli s, =1, to procentowy wplyw
sktonnosci jest rowny [exp(ﬂ,ms,. )— 1] -100%, ceteris paribus.

Modele ekonometryczne sa czgsto szacowane z wykorzystaniem danych
zagregowanych, w ktorych obiektami sa zbiorowosci. W przypadku danych
zagregowanych sktonno$¢ moze by¢ wyrazona nie tylko zgodnie z (2) jako
zmienna zero-jedynkowa.

Sktonnos¢ I-tej zbiorowosci (Sl) mozna wyznaczy¢ za pomocg metody

czestosciowej oraz trygonometrycznej. Zgodnie z metoda czestos§ciowa nateze-
nie sktonnosci to:

m
s, =—- (%)
n,
gdzie:
m, — liczba 0s6b wykazujacych okreslong sktonnos$¢ w /-tej zbiorowosci
(na przyktad w /-tym wojewddztwie),
n, — liczebnos¢ /-tej zbiorowosci (na przykfad liczba ludnosci woje-

wddztwa),
1=1,2, ..., N, gdzie N to liczba zbiorowosci (na przyktad liczba wojewddztw).

Zgodnie z metoda trygonometryczna sktonnos$¢ to ,nachylenie”, ktére
mozna zmierzy¢ obliczajac kat o miedzy przeciwprostokatna a odpowiednia
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przyprostokatna (rysunek 1). Jedna przyprostokatna mierzy frakcje zdarzen
w probie, gdzie wystepuje interesujace nas zdarzenie (S,), natomiast druga

przyprostokatna mierzy frakcje zdarzen w probie, gdzie nie wystepuje interesu-
jace nas zdarzenie (1 -, ).

Rysunek 1. Trygonometryczna interpretacja sktonnosci

S

Zrédto: opracowanie wiasne.
Kat ¢, to trygonometryczna miara nat¢zenia sktonnosci:

1-s,

ga, =

(6)

S
gdzie s, — frakcja zdarzen (osob), wsrod ktorych wystepuje sktonnos¢ (czgsto-

Sciowa miara sktonnosci).

Jezeli sktonnos¢ poszczegdlnych osob tworzacych dana, /-ta zbiorowosé
zdefiniujemy zgodnie z formula (2) jako zmienng zero-jedynkowg s, , to sklon-

nos$¢ I-tej zbiorowosci mozna wyznaczy¢ jako

ny
Zs,.
m, “
§=—"t="4— (7
n n

gdzie n, to liczebnos¢ /-tej zbiorowosci.

Po przyjeciu funkcji potegowej otrzymujemy nastepujacq posta¢ modelu:

k
y,=ﬁ0fo/s,ﬂ’”‘e£’,l=1,2,...,N (8)
j=1
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Parametr f3,,, to elastyczno$¢ punktowa zmiennej y, wzgledem czgsto-

sciowej miary sktonnosci s, .

2. Ekonometryczna analiza wplywu sktonnosci do spozywania wyrobow tytonio-
wych i napojow alkoholowych w wojewédztwach w Polsce w 2004 roku

Wiedzg a priori wykorzystano do okreslenia wptywu sktonnosci do pale-
nia papierosow oraz sktonnosci do picia alkoholu na przecigtne wydatki na wy-
roby tytoniowe i napoje alkoholowe w wojewddztwach w Polsce w 2004 roku.
Wiedza a priori o ksztaltowaniu si¢ wspomnianych sktonnosci zostala zaczerp-
nigta z publikacji Stan zdrowia Iludnosci Polski w przekroju terytorialnym
w 2004 r.*

Sktonnos¢ do palenia papierosow w /-tym wojewddztwie zostata wyzna-
czona jako frakcja dorostych o0s6b codziennie palacych papierosy, czyli
S, =m, /n,, gdzie m 1 1o liczba dorostych osob codziennie palacych papie-

rosy, a n, to liczba ludnosci w /-tym wojewddztwie w wieku powyzej 18 lat.

Sktonnos¢ ta odnosi si¢ do (dorostych) mieszkancéw wojewodztw. Jezeli dana
osoba palita codziennie papierosy, to przyjmowano, iz sktonno$¢ wystepuje
(warto$¢ zmiennej zero-jedynkowej sygnalizujacej wystgpowanie sktonnosci
jest rowna jeden). Jesli z kolei osoba nie palita codziennie papieroséw, to zato-
zono, iz sktonnos¢ nie wystepuje (warto$¢ zmiennej zero-jedynkowej sygnalizu-
jacej wystepowanie sktonnosci wynosi zero).

Czgstosciowa miara sktonnosci do spozywania alkoholu w /-tym woje-
wadztwie to frakcja dorostej ludnosci tego wojewodztwa spozywajaca z okres-
lona czestotliwoscig alkohol. Sktonnos¢ do spozywania alkoholu w /-tym wo-
jewodztwie zostata wyznaczona jako frakcja (dorostych) oséb pijacych alkohol
1-4 razy w tygodniu lub czgsciej. Czestosciowa miara sktonnosci do spozywa-
nia alkoholu zostata wigc wyznaczona jako s, =m_, /n,, gdzie m, to liczba

dorostych o0sob pijacych alkohol 1-4 razy w tygodniu lub cz¢sciej, a n, to licz-

ba dorostych 0séb w /-tym wojewddztwie.
Wartosci czestosciowej miary omawianych sktonnosci zawiera tabela 1.

4
2007.

Stan zdrowia ludnosci Polski w przekroju terytorialnym w 2004 r., GUS, Warszawa
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Tabela 1. Czesto$ciowa miara sktonnosci do palenia papierosow (sz)

oraz sktonnosci do spozywania alkoholu (s ) w wojewddztwach w Polsce

al

w 2004 roku
Wojewddztwo Sk.{onnog'é . S klom}os’é
do palenia papieroséw do spozywania alkoholu
Dolnoslaskie 0,282 0,177
Kujawsko-pomorskie 0,282 0,135
Lubelskie 0,255 0,157
Lubuskie 0,281 0,158
Lodzkie 0,281 0,185
Matopolskie 0,222 0,159
Mazowieckie 0,241 0,179
Opolskie 0,264 0,203
Podkarpackie 0,215 0,150
Podlaskie 0,260 0,155
Pomorskie 0,291 0,188
Slaskie 0,281 0,198
Swictokrzyskie 0,229 0,128
Warminsko-mazurskie 0,284 0,132
Wielkopolskie 0,269 0,150
Zachodniopomorskie 0,305 0,180

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie: Stan zdrowia ludnosci Polski w przekroju terytorialnym

w 2004 r., GUS, Warszawa 2007.

W 2004 roku najwigksza sklonno$¢ do palenia papieroséw wykazywata

ludnos¢ wojewddztwa zachodniopomorskiego (0,305), z kolei najmniejsza —

ludno$¢ wojewddztwa podkarpackiego (0,215). Wartosci trygonometrycznej

miary sktonnos$ci do palenia papierosow w tych wojewodztwach zostaly przed-

stawione na rysunkach 2-3.
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Rysunek 2. Trygonometryczna miara sktonnosci do palenia papieroséw
w wojewodztwie zachodniopomorskim w 2004 roku (¢ = 66,3 ©)

1,0

/

0,0
0,0 0,5 1,0

Zrédto: opracowanie wiasne.

Rysunek 3. Trygonometryczna miara sktonno$ci do palenia papieroséw
w wojewodztwie podkarpackim w 2004 roku (o = 74,7 ©)

1,0

0,0
0,0 0,5 1,0

Zrédto: opracowanie wiasne.

Najwigksza sklonnoscia do spozywania alkoholu cechowata si¢ ludnos¢
wojewddztwa opolskiego (0,203), natomiast najmniejsza — ludnos¢ wojewodz-
twa swigtokrzyskiego (0,128). Wartos$ci trygonometrycznej miary sklonnosci do
spozywania alkoholu w tych wojewddztwach przedstawiaja rysunki 4-5.
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Rysunek 4. Trygonometryczna miara sktonnosci do spozywania alkoholu
w wojewodztwie opolskim w 2004 roku (¢ = 75,7 °)

/
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Zrbédto: opracowanie wlasne.

Rysunek 5. Trygonometryczna miara sklonnosci do spozywania alkoholu
w wojewodztwie swigtokrzyskim w 2004 roku (¢ = 81,6 °)

1,0

0,0
0,0 0,5 1,0

Zrédto: opracowanie wiasne.

W celu okreslenia wplywu sktonnosci do palenia papierosow oraz skion-
nosci do spozywania alkoholu oszacowano modele, w ktérych jako zmienng
objasniang ()’1) przyjeto przecigtne miesigczne wydatki na napoje alkoholowe

i wyroby tytoniowe na osobg w gospodarstwach domowych (w zt) w 2004 roku.
Za zmienne objasniajace reprezentujace zewnetrzne czynniki obiektywne przy-

jeto:
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— X, — przecigtny miesigczny dochdd do dyspozycji na osobe w gospo-
darstwach domowych (w z}),
— X5, — wskaznik cen napojow alkoholowych i wyrob6éw tytoniowych,
X, — udzial ludnosci miejskiej (w %).
Zmienne te zostaly wybrane za pomoca metody Hellwiga ze zbioru

zmiennych uwzgledniajacego ponadto takie zmienne, jak:
— X, — stopa bezrobocia rejestrowanego (w %),

— X,, — liczba bezrobotnych na 1 ofert¢ pracy,

X,, — zatrudnieni w warunkach zagrozenia (w %)’.

Zmienne y, oraz X, zostaly wyrazone w cenach z 2009 roku. Ksztatto-
wanie si¢ logarytmow zmiennej objasnianej (ln yl) na tle zlogarytmowanej
czgstosciowej miary sktonnosci do palenia papierosow (ln s p,) oraz zlogaryt-
mowanej czestosciowej miary sktonnosci do spozywania alkoholu (ln Sa,)

przedstawiaja rysunki 6—7.

Rysunek 6. Ksztattowanie si¢ logarytmdéw zmiennej objasniane;j (1n y ,)
na tle zlogarytmowanej czgstosciowej miary sktonnosci do palenia papierosow (ln sz)

w wojewodztwach w Polsce w 2004 roku
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Zrédto: opracowanie wiasne.

> Taki, a nie inny dobor zmiennych objasniajacych zostat podyktowany miedzy innymi

dostepnoscia danych statystycznych.
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Rysunek 7. Ksztattowanie si¢ logarytmow zmiennej objasnianej (ln Y1)

na tle zlogarytmowanej czgstosciowej miary sktonnosci do spozywania alkoholu (Inss )

w wojewddztwach w Polsce w 2004 roku
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Zrédto: opracowanie wiasne.

W celu weryfikacji, czy wprowadzenie do zbioru zmiennych objasniaja-
cych czgstosciowych miar sktonnosci wptywa na jakos¢ modelu, oszacowane
zostaly modele ze zmiennymi s, 1 5, oraz modele bez tych zmiennych®:

Inp, =—13,029+0,4861nx,, +2 346 ln xg, +0,4501In x,, ©)
(- 2335) (2 377) ( ( 75)

Iny, = 0,066+ 0,6761In x,, +07151ns , +0,236Ins (10)
(0,049)  (3,843) (4.924) (1,842)

Wszystkie oceny parametréw modeli (9) i (10), poza ocena wyrazu wolne-
go modelu (10), sa istotne statystycznie przy poziomie istotnosci o =0,1.

Mozna zauwazy¢, iz wprowadzenie do modelu zmiennych Ins , i Ins,,

spowodowato, iz nieistotne statystycznie okazaly si¢ oceny parametrow przy
zmiennych Inx,, oraz Inx,. Ocena parametru przy Inx;, to punktowa ela-

stycznos¢ cenowa. W modelu (9) jest ona dodatnia oraz dosy¢ duza, co jest
niezgodne z tym, co wynika z teorii ekonomii. Dodanie do zbioru zmiennych
objasniajacych czgstosciowych miar sktonnosci wyeliminowato zmienna In x;,

ze zbioru zmiennych objasniajacych.

W nawiasach pod ocenami parametréw podawane sa wartosci statystyk t-Studenta.
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Mozna to thumaczy¢ tym, iz sktonno$¢ do palenia papierosow oraz spozy-
wania alkoholu przyczynia si¢ do wzrostu wydatkéw na tego typu produkty
w takim stopniu, iz wzrost cen nie jest w stanie zniechgci¢ nabywcdéw do zwiek-
szenia konsumpcji wyrobow tytoniowych oraz napojow alkoholowych. Dodanie
zmiennych reprezentujacych nat¢zenie sktonnosci eliminuje tez wpltyw réznic
w zachowaniach wynikajacych z miejsca zamieszkania.

Na podstawie modelu (10) mozna stwierdzi¢, iz punktowa elastycznosé
dochodowa popytu na wyroby tytoniowe i napoje alkoholowe wynosi 0,676.
Mozna réwniez zauwazy¢, iz wigkszy wptyw na analizowany rodzaj wydatkow
miata sktonnos$¢ do palenia papierosow.

Nalezy w tym miejscu dodac¢, iz interpretacja parametrow przy zmiennych
mierzacych natgzenie sklonnosci jest problematyczna, poniewaz zmienng obja-
$niang sa laczne wydatki na napoje alkoholowe i wyroby tytoniowe, natomiast
wplyw kazdej sktonnos$ci rozpatrywany jest oddzielnie. Wptyw sktonnosci do
palenia papierosow prowadzi do wzrostu wydatkow na wyroby tytoniowe, na-
tomiast wzrost sktonnosci do spozywania alkoholu przyczynia si¢ do wzrostu
wydatkéw na napoje alkoholowe. Uwzglednienie zmiennych w takiej postaci
zostato podyktowane rodzajem dostgpnych danych statystycznych.

Model, w ktérym uwzgledniono wptyw sklonnosci, cechuje si¢ mniejsza
warto$cig odchylenia standardowego reszt (S e) oraz wyzsza wartoscig skory-

gowanego wspotczynnika determinacji (E g ) Na podstawie empirycznych po-
ziomow istotnosci testu F, w przypadku kazdego z rozwazanych modeli, nale-
zato odrzuci¢ hipotez¢ o nieistotnym wptywie uwzglednionej kombinacji
zmiennych objasniajacych (tabela 2).

Tabela 2. Odchylenie standardowe reszt (s, ), skorygowany wspotezynnik determinacji
(Ez) oraz empiryczny poziom istotnosci testu /' na istotnos¢ zmiennych objasniajacych

w modelu ze zmiennymi § )l i §,, oraz w modelu bez tych zmiennych

Statystyka Model bez zmiennych S, i S, | Model ze zmiennymi S, i S,
S, 0,062 0,054
R’ 0,819 0,863
Pemp 0,000 0,000

Zrédto: obliczenia wiasne.
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Wartosci logarytmu funkcji wiarygodnosci (LW) oraz wartosci kryteriow
informacyjnych AIC, BIC, HOC ksztattuja si¢ korzystniej w modelu ze zmien-

nymi s, i s, (tabela 3).

Tabela 3. Logarytm funkcji wiarygodnosci (LW)
oraz wartosci kryteriow informacyjnych A/C, BIC, HOC
w modelu ze zmiennymi s, i S, oraz w modelu bez tych zmiennych

Kryterium Model bez zmiennych 5, i § Model ze zmiennymi S, i S,
Lw 24,001 26,235
AIC —40,002 —44,470
BIC -36,912 —41,380
HQOC -39,844 —44.312

Zrédto: obliczenia wiasne.

W przypadku kazdego z oszacowanych modeli nie byto podstaw do odrzu-
cenia hipotezy o zgodnosci rozkladu reszt z rozktadem normalnym oraz hipote-
zy o homoskedastyczno$ci reszt (poziom istotnosci ¢ = 0,1) (tabela 4).

Tabela 4. Empiryczne poziomy istotnosci testu Doornika-Hansena
na normalnos¢ rozktadu reszt oraz testu White’a na homoskedastyczno$¢ reszt
w modelu ze zmiennymi § pi 1S, Orazw modelu bez tych zmiennych

Model bez zmiennych Model ze zmiennymi

Statystyka . .
Spllsal Spllsal

Test Doornika-Hansena 0,784 0,499

Test White’a 0,390 0,123

Zrodto: obliczenia wlasne.
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Podsumowanie

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze w przypadku posiadania wiedzy a prio-
ri o ksztattowaniu si¢ analizowanych sklonnosci ich wptyw mozna uwzglednic¢
bezposrednio, poprzez dodatnie zmiennych wskazujacych na wystgpowanie
sktonnosci (lub ich natgzenie) do zbioru zmiennych objasniajacych.

W omawianym przyktadzie dodanie czestosciowej miary sktonnosci do
palenia papieroséw oraz czestosciowej miary sktonnosci do spozywania alkoho-
lu przyczynito si¢ do poprawienia stopnia dopasowania modelu do danych em-
pirycznych oraz do korzystniejszych wtasnosci modelu z punktu widzenia war-
tosci kryteriow informacyjnych AIC, BIC oraz HQOC.

Uwzglednienie sktonnosci przyczynito si¢ réwniez do wyeliminowania ze
zbioru zmiennych objasniajacych wskaznika cen wyrobow tytoniowych oraz
napojow alkoholowych, ktérego wplyw okazat si¢ dodatni oraz dos¢ duzy,
a wigc niezgodny z teorig ekonomii. Moze to wskazywac na fakt, iz oddziaty-
wanie sktonnosci do palenia papieroséw oraz sktonnosci do spozywania alkoho-
lu powodowato, iz wplyw cen tego rodzaju produktow nie byt istotny staty-
stycznie (nabywcy byli niewrazliwi na zmiany cen).
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ECONOMETRIC ANALYSIS OF IMPACT OF HUMAN PROPENSITIES
IN CASE OF A PRIORI KNOWLEDGE
ABOUT THEIR INTENSITY

Abstract

In the article were presented econometric methods of taking human propensities
into account while analyzing economic processes. Definition of propensity and methods
that enable measurement of propensities were proposed. Frequency and trigonometric
methods of measuring propensities were described. Possibilities of applying impact of
human propensities by means of econometric models for spatial data in case of a priori
knowledge about propensities were characterized. In empirical example influence of
propensity to consume tobacco and alcoholic beverages in voivodeships in Poland in
year 2004 was estimated.
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