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Streszczenie

W literaturze ekonomicznej funkcjonuje szereg teorii nie zawsze spójnych ze so-

b , a bywa, e przeciwstawnych. Istniej  te  teorie, które s  ze sob  spójne. W pracy 

zaprezentowano pi  teorii, pozornie niepowi zanych ze sob , ale po bli szym ich po-

znaniu okazuje si , e konweniuj cych ze sob  w opisie systemów ekonomicznych  

i modelowaniu ekonometrycznym. Przeanalizowano nast puj ce teorie: 1. teori  wa-

runku INUS; 2. teori  pentagramu róde  si  sprawczych; 3. teori  zwi zków celowych, 

przyczynowych i wspó istnienia; 4. teori  sk onno ci; 5. teori  wewn trznego prawa 

ruchu. 

S owa kluczowe: teorie modelowania ekonometrycznego

Wprowadzenie

W literaturze ekonomicznej funkcjonuje szereg teorii nie zawsze spójnych 
ze sob , a bywa, e przeciwstawnych. Istniej  te  teorie, które s  ze sob  spój-
ne. W pracy zaprezentowano pi  teorii, pozornie niepowi zanych ze sob , ale 
po bli szym ich poznaniu okazuje si , e konweniuj cych ze sob  w opisie sys-
temów ekonomicznych i modelowaniu ekonometrycznym. Przeanalizowano 

                                                     
  Adres e-mail: hozer@wneiz.pl. 



METODY ILO CIOWE W EKONOMII54

nast puj ce teorie: 1. teori  warunku INUS; 2. teori  pentagramu róde  si
sprawczych; 3. teori  zwi zków celowych, przyczynowych i wspó istnienia;
4. teori  sk onno ci; 5. teori  wewn trznego prawa ruchu. 

1. Teoria warunku INUS 

W pracy G. Wunscha opisana jest teoria Mackiego – tak zwanego warunku 
INUS (insufficient but not redundant part of unnecessary but sufficient condi-
tion), z którego wynika, e okre lony czynnik X mo e wyst powa  wzgl dem Y
jako konieczny, ale niewystarczaj cy sk adnik warunku wystarczaj cego, ale 
niekoniecznego1. Autor cytowanej pracy pisze, e wi kszo  przyczyn spotyka-
nych w naukach spo ecznych mo e mie  charakter INUS. Teoria ta mo e by
bardzo przydatna w opisie tego, co si  wydarza w yciu ekonomicznym. Przyj-
mijmy, e w przesz o ci na zmienn Yt wp ywa y nast puj ce zmienne: A, B, C,
I, M, O, L, t, w sposób nast puj cy: 

a) w okresie t1 = 1, 2, …, s na Yt wp ywa y zmienne At1, Bt1, Ct1, czyli hipo-
teza modelowa jest nast puj ca:

Yt1 = ƒ(At1, B t1, C t1, t1, U t1)  (1) 

b) w okresie t2 = s + 1, s + 2, …, z na Yt wp ywa y zmienne Bt2, It2, Mt2,
czyli hipoteza modelowa jest nast puj ca: 

Yt2 = ƒ(Bt2, It2, Mt2, t2, Ut2)  (2) 

c) w okresie t3 = z + 1, z + 2, …, n na Yt wp ywa y zmienne Mt3, Ot3, Lt3,
a hipoteza modelowa jest nast puj ca:

Yt3 = ƒ(Mt3, Ot3, Lt3, t3, Ut3)  (3) 

Zmienna czasowa t wyst puje tu w roli warunku INUS. Zbiór czynników 
wp ywaj cych na Yt zmienia si , ale czas zawsze wyst puje, b d c sk adnikiem
koniecznym (ale niewystarczaj cym) warunków wystarczaj cych, które nie s
konieczne. Tak wi c, gdy badamy zwi zki dla danych czasowych, czas staje si
czynnikiem INUS. Podobnie, gdy badamy zwi zki dla danych przekrojowych, 
warunkiem INUS b dzie lokalizacja, je eli wp ywa na zmienn  obja nian .

                                                     
1  G. Wunsch, Modelowanie zale no ci przyczynowych, „Ekonomista” 1987, nr 1. 
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Równie  sk adnik losowy jest czynnikiem INUS w ka dym badaniu ekonome-
trycznym. St d ju  krok do drugiej teorii, która w ekonomii mo e mie  znacze-
nie.

2. Teoria pentagramu róde  si  sprawczych, czyli tempus, locus, homo, casus  
 et fortuna regit fatum 

Na dane zjawisko mog  mie  wp yw: czas, miejsce, cz owiek, zdarzenia 
i przypadek. Teoria ta opisana jest w pracach J. Hozera oraz J. Hozera i M. Do-
szynia2. Ka de z tych róde  powinno by  rozpatrywane przy budowie równania 
opisuj cego procesy ekonomiczne. Powy ej przedstawiono rozwa ania wyka-
zuj ce, e dla danych czasowych istnieje potrzeba rozpatrzenia wp ywu czasu 
i sk adnika losowego jako sk adników INUS. Dla danych przekrojowych takimi 
czynnikami powinny by  równie : sk adnik losowy i lokalizacja. 

Pozosta y jeszcze dwa ród a sprawcze: zdarzenia i cz owiek. Badaniom 
wp ywu zdarze  na obserwowane zjawisko po wi cona jest zasadnicza cz
ekonometrii. Nie ulega w tpliwo ci, e w badaniach ekonometrycznych okre-
lone zdarzenia odgrywaj  rol  warunku INUS. Przyk adowo, przy badaniach 

popytu warunkiem INUS jest dochód. Odgrywa on rol  koniecznego (ale nie-
wystarczaj cego) sk adnika warunku wystarczaj cego, ale niekoniecznego i dla-
tego dochód powinni my koniecznie uwzgl dnia  przy badaniu popytu, ale to 
nie wystarczy. Na popyt mo e wp ywa  jeszcze cena i inne zjawiska (zdarze-
nia). Przy badaniu kosztów w przedsi biorstwie tak  zmienn  o charakterze 
INUS jest produkcja. Ale obok produkcji na koszty wp ywaj  inne zmienne,  
a tak e warunki techniczne, organizacyjne, kadrowe itp. 

Ostatnim rozpatrywanym ród em kszta tuj cym badane zjawisko jest 
cz owiek. Na pytanie: czy i jak uwzgl dnia  wp yw cz owieka na badane zjawi-
sko? – trudno jest natychmiast odpowiedzie . Nie ulega jednak w tpliwo ci, e
cz owiek w znacznym stopniu kszta tuje rzeczywisto , e w ekonomii wa na
jest nie tylko narracja przyczynowo-skutkowa, ale równie  narracja celowa. 
Obserwuj c rzeczywisto , widzimy, e cz owiek zajmuje szczególne miejsce  
w jej stwarzaniu, kszta towaniu, urz dzaniu itp., itd. A jak ma o w rozwa a-
                                                     

2 Ekonometria, red. J. Hozer, Katedra Ekonometrii i Statystyki Wydzia u Nauk Ekono-
micznych i Zarz dzania Uniwersytetu Szczeci skiego, Szczecin 1997; J. Hozer, M. Doszy ,
Ekonometria sk onno ci, PWE, Warszawa 2004. 
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niach ekonometrycznych mamy cz owieka! Pisali my: „chodzi o ekonome-
tryczne wspomaganie procesu podejmowania decyzji”3. Podejmowanie decyzji 
to domena cz owieka. Cz owiek podejmuj c decyzje, kszta tuje rzeczywisto .
Ekonometria w w skim tego s owa znaczeniu zdaje si  od tego abstrahowa ,
zostawiaj c to badaniom operacyjnym. Naszym zdaniem, cz owiek jest ko-
niecznym (cho  niewystarczaj cym) elementem warunków wystarczaj cych, 
cho  niekoniecznych. Zdarzenia mog  by  kreowane przez ró ne zestawy 
zmiennych, ale cz owiek powinien zawsze by  uwzgl dniany w badaniu danego 
zjawiska. Wynika to z teorii zwi zków celowych. 

3. Teoria zwi zków celowych, przyczynowych i wspó istnienia 

W pracy J. Hozera przedstawiono trzy rodzaje zwi zków w ekonomii: 
zwi zki celowe, przyczynowe i zwi zki wspó istnienia4.

– pierwsze opieraj  si  na pytaniu: po co? 
– drugie, na pytaniu: dlaczego? 
– a trzecie, na pytaniu: co z czym jest powi zane? 
W pierwszym przypadku mamy cz owieka, który wyst puje jako kreator 

rzeczywisto ci, a nie jako bierny analityk wydarze  po fakcie. Dzia ania cz o-
wieka zak ócaj  analiz  przyczynowo-skutkow . Ustalenie, e zwi zki maj
charakter celowy, powinno prowadzi  do odmiennych podej  ni  podej cie
przyczynowo-skutkowe. Ignorowanie tego faktu mo e prowadzi  do powa -
nych b dów w procesie wnioskowania (w procesie analiz, diagnoz i prognoz).  

Dwa pierwsze rodzaje zwi zków opieraj  si  na wyst powaniu opó nienia
(b d  wyprzedzenia) czasowego. W przypadku opó nienia skutku (Yt) w sto-
sunku do przyczyny Xt–1, mamy do czynienia z zale no ci  przyczynow .
W przypadku wyprzedzenia w stosunku do skutku (Yt+1) mamy celowo  dzia-
a  (Xt).

Zjawiska wspó istniej ce zachodz  jednocze nie. Najbardziej znan
zmienn  wspó istniej c  z innymi zjawiskami jest czas. Czas, jak powiedzia
Newton, sprawia, e zjawiska nie powstaj  jednocze nie. Modele ekonome-

                                                     
3  J. Hozer, Polityka ekonometryczna a proces budowy strategii regionalnej, w: Prze-

strzenno-czasowe modelowanie i prognozowanie zjawisk gospodarczych, red. A. Zelia , Wydaw-
nictwo Akademii Ekonomicznej w Krakowie, Kraków 2001. 

4 Ekonometria…
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tryczne dotycz  g ównie zwi zków przyczynowych i wspó istnienia. Warto 
zastanowi  si  nad tym, jak w badaniach ekonometrycznych, uwzgl dni  celo-
wo  i wp yw cz owieka. Tak  propozycj  zg asza teoria sk onno ci.

4. Teoria sk onno ci

W pracy K. Poppera5 przedstawiono teori  sk onno ci rzeczy, a w pracy 
J. Hozera i M. Doszynia6 teori  sk onno ci ludzi. W tej drugiej publikacji poda-
no definicj  sk onno ci (jak si  wydaje) adekwatn  do rzeczywisto ci. Sk on-
no  to nachylenie postawy do czego  lub kogo  sprawiaj ce, e ro nie nachy-
lenie okre lonych zdarze . Definicja ta odnosi si  do tak wa nych cech osobo-
wo ci, jak: prawdomówno , uczciwo , odpowiedzialno , zdyscyplinowanie, 
odwaga, dociekliwo , chciwo , rozrzutno  itp.

K. Popper pisze „Pascal wiedzia  oczywi cie, e obci ona kostka zosta a
wynaleziona po to, aby oszukiwa  w grze w ko ci. W rzeczywisto ci wszyscy 
wiedzieli, e gdy umie ci si  w drewnianej kostce ma y kawa ek o owiu, blisko 
powierzchni oznaczonej 6, wówczas taka liczba oczek b dzie wypada  mniej 
cz sto, ni  wtedy, gdy b dziemy rzuca  kostk  nieobci on , a zatem liczba 
oczek umieszczona na powierzchni przeciwnej b dzie wypada  cz ciej”7.
Kszta towanie postaw ludzkich mo na przyrówna  do obci ania kostki do gry. 
Mo na tak kszta towa  charakter cz owieka, aby by  prawdomówny, uczciwy, 
dociekliwy itp.  

Sk onno ci ludzkie odgrywaj  przemo n  rol  w procesie gospodarowa-
nia, zw aszcza w procesie podejmowania decyzji. „Sk onno ci rozstrzygaj
o wielu podstawowych zjawiskach w yciu osób i rzeczy”8. W szczególno ci  
w przypadku osób to w a nie sk onno ci rozstrzygaj  o podziale czasu czy te
pieni dzy. Upodobania i gusty sprawiaj , e pewne towary i us ugi atwiej znaj-
duj  akceptacj  na rynku.  

                                                     
5  K. Popper, wiat sk onno ci, Znak, Kraków 1996. 
6  J. Hozer, M. Doszy , op.cit.
7  K. Popper, op.cit., s. 19. 
8  J. Hozer, M. Doszy , op.cit., s. 8. 
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W przywo ywanej publikacji9 podano trygonometryczn  miar  sk onno ci,
z której wynika, e sk onno  mo na mierzy  za pomoc  tangensa k ta : tg  = 
(1–A)/A, gdzie A to frakcja zdarze  (osób), w ród których wyst puje interesuj -
ce nas zjawisko. Im mniejsze (1–A), tym wi ksza sk onno . Gdy  = 90 ,
sk onno  nie wyst puje. Im mniejsze , tym wi ksza sk onno . A wi c nachy-
lenie przeciwprostok tnej okre la poziom sk onno ci. Du e nachylenie (ma y
k t ) – to du a sk onno . Sk onno ci mo emy rozpatrywa  zarówno 
w odniesieniu do pojedynczych osób, jak i do zbiorowo ci. Sk onno ci determi-
nuj  tak zwane wewn trzne prawo ruchu10.

5. Teoria wewn trznego prawa ruchu

O. Lange w Cybernetyce, w rozdziale Cybernetyka a ekonomia podaje 
ogólne rozwi zanie reakcji uk adu cybernetycznego, które opisuje zachowania 
wyj cia uk adu11.

1
jt Sy t qj t e x t

SR
 (4) 

Drugi sk adnik jest rozwi zaniem szczególnym niejednorodnego równania 
(ró nicowo-ró niczkowego) reakcji uk adu, za  pierwszy sk adnik jest ogólnym 
rozwi zaniem jednorodnego równania reakcji uk adu12 (gdy x(t) = 0). Drugi 
sk adnik jest sk adnikiem zasileniowym, zale nym od x(t), natomiast pierwszy 
jest niezale ny od stanu wej cia x(t) i zale y od strukturalnych w a ciwo ci 
uk adu, od cech w asnych (jak pisze O. Lange), czyli mi dzy innymi od sk on-
no ci. Sk adnik ten wyra a „wewn trzne prawo ruchu” i jest rezultatem cech 
w asnych uk adu, a nie zasilania x(t)13.

                                                     
9 Ibidem, s. 33. 
10  O wewn trznym prawie ruchu traktuj  ksi ki: J. Hozer, J. Zawadzki, Zmienna czasowa 

i jej rola w badaniach ekonometrycznych, PWN, Warszawa 1990; O. Lange, Cybernetyka, PWE, 
Warszawa 1997. 

11  O. Lange, op.cit.
12  Równanie to O. Lange zapisuje w postaci: r s

rsy t D E X t
1

, gdzie Dr – 

operator ró niczkowania, sE – operator przesuni cia. Porównaj równie  J. Hozer, J. Zawadzki, 
op.cit., s. 106. 

13  O. Lange, op.cit., s. 218. 
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W ekonometrii problem ten odpowiednio uj  L. Klein14, pisz c, e auto-
regresyjne równanie postaci ko cowej mo na potraktowa  jako równanie ró ni-
cowe, a jego rozwi zanie: 

t *
t t ty K X e  (5) 

konweniuje z rozwi zaniem reakcji uk adu podanym przez O. Langego, gdzie 
sk adnik K t opisuje wewn trzne prawo ruchu, Xt opisuje efekt zasilania, a *

te
jest sk adnikiem losowym.  

6. Jak omawiane teorie konweniuj  ze sob

Spójno  t  wyka emy na przyk adzie modelowania ekonometrycznego 
dochodu narodowego jakiego  kraju. Na dochód narodowy wp ywaj  ró ne
zjawiska. Nale  do nich mi dzy innymi: czas, inwestycje, zatrudnienie, sk ad-
nik losowy. Lokalizacja to sk adnik, który w przypadku danego kraju nie zmie-
nia si , podobnie jak czynnik ludzki. Cz ciowo jest on uwzgl dniony we 
wp ywie czasu. Jest tu miejsce na inercj , cechy w asne i na wewn trzne prawo 
ruchu wynikaj ce mi dzy innymi ze sk onno ci. Hipotez  ekonometryczn  mo-
emy wi c zapisa  nast puj co:

Yt = ƒ(It, Zt, T, et)  (6) 

Widzimy, e w tej hipotezie teoria pentagramu róde  si  sprawczych jest 
uwzgl dniona.  

A jak zapis uwzgl dnia teori  warunku INUS? Wszystkie uwzgl dnione 
sk adniki: zarówno inwestycje, jak i zatrudnienie, czas czy losowo  spe niaj
warunek INUS. 

Czy ta hipoteza uwzgl dnia tak e teori  sk onno ci? Tak jak nadmienili-
my, cz ciowo wp yw sk onno ci uwzgl dnia wewn trzne prawo ruchu (czyli 

cechy w asne). Z drugiej strony, dochód narodowy kszta tuje ta sama zbioro-
wo  o okre lonych cechach. Cechy te zmieniaj  si , co prawda, wraz ze zmia-
n  pokolenia, ale w rednim okresie (10 lat) pozostaj  niezmienne.  

Jak omawiany zapis konsumuje teori  zwi zków celowych, przyczyno-
wych i wspó istnienia? Zapis (5) jest zgodny z teori  przedstawion  w pracy 

                                                     
14  J. Hozer, J. Zawadzki, op.cit., s. 108–114. 
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J. Hozera i J. Zawadzkiego15, opisuj c , e budowa dynamicznego modelu eko-
nometrycznego dla danych w postaci szeregów czasowych dotyczy rozwi zania 
autoregresyjnego równania ko cowego, a nie samego równania. St d te
w rozwi zaniu wyst puje autonomiczny sk adnik trendu i nieopó nione zmien-
ne obja niaj ce. To, co modelujemy w zbiorze zmiennych obja niaj cych, za-
wiera nieopó nione zmienne, czas i sk adnik losowy jako zmienne o cha-
rakterze INUS. Zmienne obja niaj ce maj  charakter zmiennych wspó istniej -
cych. Chocia , w gruncie rzeczy, pytamy: po co zatrudniamy?, po co inwestu-
jemy? Odpowied  brzmi: po to, aby wytwarza  dochód narodowy. Zmienne te 
maj  zatem charakter celowy. Teoria wewn trznego prawa ruchu pozwala nam 
przekszta ci  te zmienne w zmienne o charakterze wspó istnienia. Z tego wyni-
ka, e w modelowaniu dla danych w postaci szeregów czasowych zbiór zmien-
nych obja niaj cych mo e zawiera  b d  to zmienne opó nione i nieopó nione, 
b d  to zmienne nieopó nione i zmienn  czasow , poniewa  zmienne opó nio-
ne zawieraj  w sobie wp yw czasu (a wi c zmienn  czasow t).

W pracy J. Hozera przedstawiono przyk ad modelowania stopy wzrostu 
dochodu narodowego na tle zmiennych kszta tuj cych wzrost z uwzgl dnieniem 
wp ywu czasu16. Okazuje si , e parametr strukturalny przy zmiennej czasowej t
w modelu wzrostu dochodu narodowego silnie kszta tuje dynamik  dochodu 
narodowego i jest powi zany to samo ci  z dynamik  innych zmiennych obja-
niaj cych. Potwierdza to tez  o spójno ci teorii O. Langego z pozosta ymi 

rozpatrywanymi teoriami. Okazuje si , e model ekonometryczny, który nadaje 
si  do wykorzystania w praktyce oprócz standardowych wymogów powinien 
spe nia  dodatkowo szereg warunków – takich, których spe nienie jest trudne 
do osi gni cia. St d by  mo e wynikaj  rzadkie przypadki zbudowania ade-
kwatnego modelu ekonometrycznego nadaj cego si  do wykorzystania w prak-
tyce. Aby model regresji wielorakiej nadawa  si  do wykorzystania (stosowa-
nia), musz  by  spe nione nast puj ce warunki: 

a) istnieje dobra teoria pozwalaj ca na wyspecyfikowanie zbioru istot-
nych zmiennych obja niaj cych; 

b) istotne zmienne obja niaj ce s  mierzalne; 
c) istniej  dane statystyczne o wszystkich zmiennych i s  dost pne;

                                                     
15 Ibidem, s. 108. 
16  J. Hozer, Matematyczno-ekonomiczne modele funkcjonowania gospodarki, Wydawnic-

two Naukowe Uniwersytetu Szczeci skiego, Szczecin 2004, s. 257–282. 
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d) zmienne obja niaj ce s  silnie zwi zane ze zmienn  obja nian  i nie s
powi zane pomi dzy sob ;

e) zmienne obja niaj ce cechuj  si  wystarczaj co du  zmienno ci ;
f) bezpo rednio w modelu uwzgl dnione s  wszystkie najwa niejsze 

zmienne obja niaj ce;
g) trafnie dobrana jest posta  analityczna modelu, czyli funkcja matematyczna; 
h) oszacowane relacje s  stabilne. 

Z rozwa anych teorii wynikaj  dodatkowe wymogi:  
i) dla danych w postaci szeregów czasowych w zbiorze zmiennych obja-

niaj cych powinna wyst powa  zmienna czasowa, a dla danych prze-
krojowych lokalizacja; 

j) w zbiorze zmiennych obja niaj cych powinny by  uj te zmienne mie-
rz ce zjawiska typu INUS; 

k) badanie zwi zków w ekonomii powinno by  poprzedzone ocen , z ja-
kimi zwi zkami mamy do czynienia: przyczynowymi, celowymi czy 
wspó istnienia, od tego bowiem zale y sposób ujmowania zmiennych, 
sposób budowania modelu i jego wykorzystania; 

l) ekonometrycy powinni nieco wi cej czasu po wi ci  na identyfikacj
wp ywu cz owieka na badane procesy, gdy  identyfikacja i analiza 
czynników behawioralnych mo e by  dla modeli ekonometrycznych 
bardzo wa na, co podnosi wag  uwzgl dniania teorii sk onno ci  
w ekonomii. 

Podsumowanie 

Trudno jest spe ni  wszystkie z dwunastu powy ej przytoczonych warun-
ków. Bywa, e nie istnieje dobra teoria, która pozwala aby na pe ne wyspecyfi-
kowanie zmiennych modelu. Bywa, e zmienne s  niemierzalne, bywa równie ,
e brakuje danych statystycznych. Cz sto trudno jest spe ni  postulat nieskore-

lowania zmiennych obja niaj cych lub zmienne obja niaj ce nie zmieniaj  si
istotnie albo szacowane relacje s  niestabilne. Zdarza si , e ekonometryk po-
mija zmienne typu INUS (na przyk ad czas lub lokalizacj ) lub abstrahuje od 
cz owieka, pomijaj c jego rol . Tymczasem to w a nie cz owiek i jego sk onno-
ci wp ywaj  znacz co na badane zjawisko.

Czy spe nienie dwunastu wymienionych tutaj wymogów stosowania mo-
delu regresyjnego jest warunkiem sine qua non dobrego modelu ekonometrycz-
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nego? Wydaje si , e tak. St d wynika trudno  w zbudowaniu adekwatnego 
modelu, który móg by by  wykorzystywany w praktyce. 
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THE CONSISTENCY OF THE FIVE THEORIES IN ECONOMETRIC MODELING 

Abstract 

In economic literature there are a number of theories, not always consistent with 

each other, and sometimes even opposed to each other. However, there are theories that 

are consistent. In this paper we present five theories which are seemingly unrelated, but 

after consideration it appears that they suit each other in terms of the description of 

economic systems and econometric modeling. Theories under consideration are as 

follows: 1. The theory of INUS condition; 2. The theory of the five sources of driving 

forces; 3. The theory of special purpose, causal and coexistence relations; 4. The theory 

of tendencies; 5. The theory of the internal law of motion. 
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